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Vorwort des Verfiissers. 



Die vorliegende Abliandlung erschien zuerst iin neunten Bande 
des , Journal of the Liiitiean Society" im Jahre 1865. Sie wird hier 
in einer verbesserten und, wie ich hoffe, klareren Form mit einigcn 
Avciteren Thatsachen von neuem herausgegeben. Die Abbildungeu hat 
mein Sohn, Georok Darwin, gezeichnet. Nach der VerOffentlichnng 
mcines Aufsatzes sandte Fritz Mcller der Linnean Society einige 
interessante Beobachtnngen uber die Kletterpflanzen von Sud-Brasilien 
(Journal etc. Vol. IX, p. 344), welchc ich haufig zu erwahnen haben 
werde. Neuerdings sind zwci wichtige Abhandlungen , hauptsachlich 
liber den Unterschied des Wachsthums an der obern und untern Seite 
der Kankcn und iiber den Mcchanismus dor Bewegungen windender 
Pflanzen von Dr. Huoo de Vries in den ,Arbeiten des botanischen 
Institnts in Wurzburg," Heft III, 1873, erschienen. Diese Abhand- 
lungen musz ein Jeder, welcher sich fur den Gegenstand interessirt, 
sorgfaltig studiren, da ich hier nur Hinweise auf die bedeutungsvolleren 
Punkte geben kann. Dieser ausgezeichnete Beobachter schreibt, cbenso 
wie Professor Sachs, sammtliche Bewegungen der Ran ken rapidem 
Wachsthum der cinen Seite entlang zu; aber aus Grunden, wolche 
ich gegen das Ende meincs vierten Capitels angefuhrt babe, kann ich 
mich nicht uberzeugen, dasz dies auch fur die Bewegungen in Folge 
einer Beruhrung gilt. Damit der Leser erfahre, welche Punkte mich 
am meisten interessirt haben, will ich seine Aufraerksamkeit auf ge- 
wisse rankentragende Pflanzen lenken ; beispielsweise Bignonia capreo- 
lata, Cobaea, Echinocystis und Hanhurya, welche so wunderschOne 



VI 



Vorwort des VcrfoFsera. 



Anpassuagen darbieten, wie sie nur in irgend einem Theile des Natur- 
reichs gefunden wcrd«n kdnnen. Es ist auch eine interessante That- 
saclie, dasz man intermedi&re Zustandc zwischen Organco, die ganz 
verscbiedencn Punctionen angepaszt sind, an oiner und derselben indi- 
viduellen I’flanze von Corydalis claviculata und dcin geracincn Wcin- 
stocke beobacbten kann; uiid diese Falle ilhistriren in einer sehr aiiF- 
fallenden Art und Weise das Princip d»?r allmablichen Entwickoliing 
der Arten. 
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Erstes Capitel. 

Wiudeiide Pflauzeu. 

Einleitende Bemerkungen. — Beschreibung des Windens des Hopfens. — Drelmng 

des Stamiues. — Art tier revolutirea Bewegung und des Aufsteigens. — 

Der Stamm nicht reizbar. — Geschwindigkcit der Umdrehung bei Terscbiedenea 

Pflanzen. — Dicke der Stutzen, urn welche herum Pflanzen sich windeii kSnnen. 

— Arten, welche in einer abnormeu Art rotiren. 

Ich wurde durch eioen interessaiiten aber kurzeo Aufsatz des 
Professor Asa Gray uber die Bewegungen der Ranken einiger Cucur- 
bitaceen ^ auf diesen Gegenstand gefuhrt. Meine Beobachtungen waren 
bereits mehr als bis zur Halfte vollendet, ebe icb erfubr, dasz die 
uberrascbende Erscheinung der spontaDen Rotationen der StSmme und 
Rankeu kletternder Pflanzen scbon vor langer Zeit von Palm und 
von Hugo von Mohl “ beobachtet worden waren und spater in zwei 
Abhandlungen von Dutrochet^ bebandelt worden sind. Nichtsdesto- 
weniger glaube ich, dasz meine Beobachtungen, welche sich auf die 
Untersuchung von fiber hundert weit von einander verschiedenen leben- 
den Species grfinden, hinreichend Neues enthalten, um ihre Verfiffent- 
lichung zu rechtfertigen. 

Die kletternden Pflanzen kfinnen in vier Classen eingetbeilt wer- 
den: erstens solche, welche sich spiral um eine Stfitze winden und 
von keiner andern Bewegung dabei unterstfitzt werden; zweitens 
solche, welche mit reizbaren Organen versehen sind, die irgend einen 
Gegenstand, wenu sie ihn berfihren, umfassen; bier bestehn derartige 

^ Proceed. Amer. Acad, of Arts and Sciences. Vol. IV, 12. Ang., 1858, p. 98. 

* Ludwig fl. Palm, tJber das Winden der Pflanzen; Hngo von Mohl, 
Uber den Ban and das Winden der Ranken und Schlingpflanzen, 1827. Palm's 
Abhandlung erschien nnr einige Wochen vor derMohl's. — s. auch „die vegeta- 
bilische Zelle“ von H. von Mohl, p. 292 bis Ende. 

• Des monvements rtJvolutifs spontanea etc. in: Comptesrendns, T. XVII. (1843), 
p. 989; Recherches sur la Volubilite des Tiges etc. ibid. T. XIX. (1844), p. 295. 
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Organe aus modificirten BlSttern, Zweigen oder Bluthenstielen. Diese 
beiden Classen gehen aber zuweilen bis zu einem gewissen Grade in 
einander fiber. Pdanzen der dritten Classe steigen nur durch Hfilfe 
Ton Haken empor; diejenigen der vierten Classe durch Wfirzelchen; 
da aber in keiner dieser beiden Classen die Pflanzen irgend eine spe- 
cielle Bewegung zeigen, so bieten sie nur geringes Interesse dar; und 
wenn ich von kletternden Pflanzen spreche, so beziehe ich mich im 
Allgemeinen auf die beiden ersten groszen Classen. 

Windende Pflanzen, 

Dies ist die grfiszte Unterabtheilung und augenscheinlich der ur- 
sprfinglicbste und einfacbste Zustand der ganzen Classe. Meine Be- 
obachtungen lassen sich am besten mittheilen, wenn ich einige wenige 
specielle Ffille anffihre. Wenn der Sprdszling einer Hopfenpflanze 
(Hitmulus lupulus) sich vom Boden erhebt, so sind die zwei oder drei 
zuerst gebildeten Glieder oder Internodien gerade und bleiben stet; 
man sieht aber, wie das sich nfichst entwickelnde, so lange es noch sehr 
jung ist, sich nach einer Seite biegt und langsam nach alien Rich- 
tungen des Compasses herumwandert, wobei es sich wie die Zeiger 
einer Dhr mit der Sonne bewegt. Die Bewegung erhfilt sehr bald 
ihre voile gewfihnliche Geschwindigkeit. Aus sieben Beobachtungen, 
welche wfihrend des Monats August an Sprdszlingen angestellt wur- 
den, die von einer niedergeschnittenen Pflanze bervorkamen, und danii 
an einer andern Pflanze wfibrend des Aprils, ergab sich als mittlere 
Geschwindigkeit wfihrend warmen Wetters und bei Tage 2 Stunden 
8 Minuten ffir jeden Umlauf; und keiner der Umlfiufe wich von dieser 
Geschwindigkeit bedeutend ab. Die revolutive Bewegung dauert fort, 
so lange die Pflanze zu wachsen fortf^hrt; jedes einzelne Internodium 
aber hOrt auf sich zu bewegen, sobald es alt wird. 

Um noch genauer zu ermitteln, welchen Betrag von Bewegung 
ein jedes Internodium ausffihrte, hielt ich eine eingetopfte Pflanze 
wfihrend der Nacht und des Tags in einem gut geheizten Zimmer, an 
welches ich durch Krankheit gefesselt war. Ein langer Schosz ragte 
fiber das obere Ende des unterstfitzenden Stabes in die Hfihe und war 
in bestfindiger Umdrehung. Ich nahm dann einen ISngeren Stab und 
band den Schosz auf, so dasz nur ein sehr junges, IJ Zoll langes In- 
ternodium frei gelassen wurde. Dies war beinahe so aufrecht, dasz 
seine Drehung nicht leicht zu beobachten war; aber es bewegte sich 
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gewisz ; die Seite des Internodiums, welche zu einer Zeit convex war, 
wurde concav, was, wie wir spiter sehen werden, ein sicheres Zeichen 
der revolutiven Bewegung ist. Ich will annehmen, dasz es wenig- 
stens einen Umlauf wahrend der ersten vierundzwanzig Stunden machte. 
Zeitig am nachsten Morgen wurde seine Stellung bezeichnet, und in 
9 Stunden machte es einen zweiten Umlauf. Wahrend des letzten 
Theils dieser Umdrehung bewegte es sich viel schneller und der dritte 
Kreis wurde am Abend in ein wenig mehr als 3 Stunden beschrieben. 
Da ich am darauf folgenden Morgen fand, dasz der Schosz in 2 Stun- 
den 45 Minuten einen Umlauf machte, so musz er wahrend der Nacht 
vier Umdrehungen beschrieben baben, eine jede im Mittel mit einer 
Geschwindigkeit von etwas uber 3 Stunden. Ich musz noch hinzu- 
fugen, dasz die Temperatur des Zimmers nur wenig schwankte. Der 
Schosz war urn 3|^ Zoll in der Lange gewachsen und trug an seinem 
Ende ein junges, 1 Zoll langes Internodium, welches in seiner Krum- 
mung unbedeutende Abanderungen darbot. Die nachste oder neunte 
Umdrehung wurde in 2 Stunden 30 Minuten ausgefuhrt. Von dieser 
Zeit an weiter hin waren die Umdrehungen leicht zu beobachten. Die 
sechsunddreiszigste Umdrehung wurde in der gewOhnlichen Geschwin- 
digkeit ausgefuhrt, ebenso auch noch die letzte oder siebenunddreiszigste ; 
diese wurde aber nicht vollendet; denn das Internodium stellte sich 
plStzlich aufrecht und blieb, nachdem es sich in die Mitte bewegt 
hatte, bewegungslos. Ich band ein Gewicht an sein oberes Ende, urn 
es ein wenig zu biegen und auf diese Weise irgend eine etwaige Be- 
wegung leicht entdecken zu kOnnen; aber es trat keine ein. Einige 
Zeit ehe der letzte Umlauf halb vollendet war, horte der untere Theil 
des Internodiums auf, sich zu bewegen. 

Wenig weitere Bemerkungen werden das Alles vervollstandigen, 
was noch uber dieses Internodium zu sagen nOthig ist. Es bewegte 
sich wahrend funf Tagen; aber die rapideren Bewegungen, nach Voll- 
endung des dritten Umlaufs, dauerten 3 Tage und 20 Stunden lang. 
Die regelmaszigen Drehungen, von der neunten bis zur sechsund- 
dreiszigsten inclusive, wurden im Mittel mit einer Geschwindigkeit 
von 2 Stunden 31 Minuten ausgefuhrt. Das Wetter war aber kalt 
und dies beeinfluszte auch die Temperatur des Zimmers, besonders 
wahrend der Nacht, und verz5gerte folglich auch die Geschwindigkeit 
der Bewegung ein wenig. Es trat nur eine einzige unregelmaszige 
Bewegung ein, und diese bestand darin, dasz der Stamm nach einer 

1 * 
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uDgewOhnlich langsamen Umdreliung rapid nur eia Kreissegment be- 
schrieb. Nach der siebenzebaten Drehung war das Internodium von 
bis zu 6 Zoll Lange gewachsen und trug ein Zoll langes In- 
ternodium, welches sich eben wahrnehmbar bewegte; uud dieses wie- 
der trug ein minutidses endstandiges Internodium. Nach der einund- 
zwanzigsten Drehung war das vorletzte Internodium Zoll lang uud 
drehte sich wahrscheinlich in einer Periode von ungefahr 3 Stunden. 
Bei der siebenundzwanzigsten Drehung war das untere und sich noch 
immer bewegende Internodium Zoll, das vorletzte 3^ und das letzte 
2\ Zoll lang; die Neigung des ganzen SchOszlings war derartig, dasz 
ein Kreis von 19 Zoll Durchmesser von ihm beschrieben wurde. Als 
die Bewegung aufhdrte, war das unterste Internodium 9 Zoll, das vor- 
letzte 6 Zoll lang, so dasz von der siebenundzwanzigsten Drehung bis 
zur siebenunddreiszigsten inclusive drei Internodien sich zu glei- 
cher Zeit drehten. 

Das untere Internodium wurde, als es aufhdrte sich zu bewegen, 
aufrecht und steif; da aber der ganze Schosz ohne Unterstutzung 
weiter wachsen gelassen wurde, so wurde er nach einiger Zeit in eine 
nahezu horizontale Stellung gebogen, wahrend sich die obersten uud 
noch wachsenden Internodien noch an ihrer Spitze drehten, aber na- 
turlich nicht mehr urn den fruheren centralen Punkt des unterstutzen- 
den Stabes. Wegen der verdnderten Lage des Gravitationscentrums 
der Spitze bei deren Drehung erhielt der lange horizontal vorspriugende 
Schosz eine geringe und laugsam schwankende Bewegung ; und au- 
fangs glaubte ich, diese Bewegung sei eine spontane. Wie der Schosz 
wuchs, hieng er immer mehr und mehr herab, wahrend die wachsende 
uud sich drehende Spitze sich immer mehr und mehr nach oben drehte. 

Beim Hopfen haben wir gesehen, dasz sich drei Internodien zu 
einer und derselben Zeit drehten; und dies war bei den meisten der 
von mir beobachteten Pflanzen der Fall. Bei alien drehten sich, wenn 
sie bei voller Gesundheit waren, zwei Internodien, so dasz zu der 
Zeit, wenn das untere sich zu drehen aufhdrte, dasjenige daruber in 
voller Thatigkeit war uud ein terminales Internodium eben anfieng 
sich zu bewegen. Auf der andern Seite schwang bei Uoi/a camosa 
ein herabhangender , 32 Zoll langer Schosz ohne irgend welche ent- 
wickelte Blatter, welcher aus sieben Internodien bestand (ein auszerst 
kleines terminales, 1 Zoll langes, mitgezahlt), bestandig aber langsam 
von der eiuen nach der andern Seite, wahrend die letzten Internodien 
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vollstandige UmdrehuDgen machten. Diese scbwingende Bewegung 
war sicherlich eine Folge der Bewegung der unteren Internodien, 
welche indessen nicht hinreichende Kraft batten , den ganzen Scbosz 
mnd um den central gelegenen unterstutzenden Stab zu scbwingen. 
Das Verbalten einer andern zii den Asclepiadeen gebdrigen Pflanze, 
nSmlicb der Ceropegia Garclnerii ist der Mittbeilung wertb. Icb ge- 
stattete der Spitze beinabe borizontal bis zur Lange von 31 Zoll aus- 
zuwachsen; dieselbe bestand nun aus drei langen Internodien und 
endete mit zwei kurzen. Das Ganze drebte sicb in einer dem Laiife 
der Sonne entgegengesetzten Ricbtung (das Umgekebrte von der Be- 
wegung des Hopfens) mit einer Gescbwindigkeit von zwiscben 5 Stun- 
den 15 Minuten und 6 Stunden 45 Minuten fur jeden Uralauf. Die 
auszerste Spitze bescbrieb biernacb einen Kreis von uber 5 Fusz (oder 
62 Zoll) im Durcbmesser und 16 Fusz ira Umfang, mit einer Gescbwin- 
digkeit von 32 Oder 33 Zoll in der Stunde wandernd. Da das Wetter 
warm war, liesz icb die Pflanze auf meinem Arbeitstiscb stebn; und 
da war es ein interessantes Scbauspiel, den langen Scbosz zu beob- 
acbten, wie er Tag und Nacbt durcb diesen groszen Kreis scbwang, 
irgend einen Gegenstand aufsucbend, um welcben er sicb batte win- 
den kOnnen. 

Wenn wir einen im Wacbsen begriffenen Scbbszling nebmen, so 
kdnnen wir ibn naturlicb nacb einander nacb alien Seiten bin biegen, 
so dasz wir die Spitze einen Kreis bescbreiben lassen, gleicb dem, 
welcben eine sicb spontan drebende Pflanze ausfubrt. Durcb diese 
Bewegung wird der ScbOszling nicbt im mindesten um seine eigene 
Axe gedrebt. Icb erwabne dies desbalb, weil ein scbwarzer Punkt, 
den man auf die Rinde an der Seite macht, welche, wenn der Scbosz 
nacb der Person zu, die ibn halt, gebogen wird, zu oberst sicb findet, 
sicb allmahlicb in dem Masze als der Kreis beschrieben wird herum- 
drebt und auf die untere Seite hinabruckt und dann wieder herauf- 
kommt, wenn der Kreis vollendet wird ; dies gibt den falschen Anscbein 
eines Drehens, welcher mich bei der Beobachtung sicb spontan um- 
drehender Pflanzen eine Zeit lang getauscht hat. Die Erscbeinung 
ist um so tauscbender, als die Axen nahezu aller windenden Pflanzen 
wirklich gedrebt sind; und zwar sind sie in derselben Ricbtung mit 
der spontan umlaufenden Bewegung gedrebt. Um ein Beispiel zu 
geben: das Internodium des Hopfens, dessen Geschichte mitgetheilt 
worden ist, war anfangs, wie an den Leisten auf seiner Oberflache zu 
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sehen war, nicht im geringsten gedreht; als es aber nach dem sieben- 
unddreiszigsten Umlauf 9 Zoll lang gewachsen war, und seine um- 
drebende Bewegung aufgebOrt hatte, war es dreimal urn seine eigene 
Aie in der Richtung des Laufes der Sonne gedrebt worden; dagegen 
wird der gemeine Convolvulus, welcher in einer der des Hopfens ent- 
gegengesetzten Babn umlauft, auch in der entgegengesetzten Richtung 
gedreht. 

Es ist daher nicht uberraschend, dasz Hugo von Mohl (a. a. 0. 
S. 105, 108 etc.) glaubte, dasz die Drebung der Axe die umlaufende 
Bewegung verursache: es ist aber doch nicht mSglich, dasz eine drei- 
malige Drehung der Axe des Hopfens siebenunddreiszig Umlaufe ver- 
ursacht haben konnte. Uberdies begann die umdrehende Bewegung 
am j ungen Internodium, ehe irgend eine Drehung seiner Axe entdeckt 
werden konnte. Die Internodien einer jungen Siphomen's und Lecontea 
beschrieben mehrere Tage lang Umlaufe, wurden aber nur einmal um 
ihre eigenen Axen gedreht. Den besten Beweis indessen dafur, dasz 
das Drehen des Stammes nicht die umlaufende Bewegung verursacht, 
bieten viele blattkletternde und Ranken tragende Ptlanzen dar (so 
Pisum sativum, Echinorystis lohata, Biynonia capreolata , Eccremo- 
carpus scaher, und von Blattkletterern Solanum jasminoides und ver- 
schiedene Species von Clematis), deren Internodien nicht gedreht sind, 
welche aber, wie wir spater sehen werden, regelmaszig umlaufende 
Bewegnngen ausfuhren, gleich denen echter windender Pflanzen. Ubri- 
gens kSnnen nach der Angabe von Palm (S. 30, 95), Mohl (S. 149) 
und Leon* Internodien gelegentlich , und nicht einmal sehr selten, 
angetroffen werden, welche in einer entgegengesetzten Richtung ge- 
dreht sind, sowohl zu den anderen Internodien der namlicben Pflanze 
als auch zu dem Laufe ihrer Umdrehungen; dies ist, der Angabe 
Lion’s zufolge (S. 356) mit alien Internodien einer gewissen Varietat 
des Phaseolus multiflorus der Fall. Internodien, welche um ihre 
eigene Axe gedreht worden sind, sind, wenn sie nicht aufgehOrt haben, 
ihre Umlaufe zu beschreiben, noch immer (ahig, sich um eine Stiitze 
zu winden, wie ich mehrere male beobachtet babe. 

Mohl hat die Bemerkung gemacht (S. Ill), dasz, wenu sieh ein 
Stamm rings um einen glatten cylindrischen Stab windet, er nicht 
gedreht wird Demzufolge liesz ich Schminkbohnen an aufgespannten 

♦ Bull. Soc. Botan. de France, Tom. V. 1858, p. 356. 

* Dieser ganze Gegenstand ist sehr gut von H. de Vries er5rtert und be- 
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Faden uDd an einen drittel Zoll im Durchmesser haltenden glatten 
Staben von Eisen und von Qlas in die H5he laufen; dabei warden 
sie nur in dem Grade gedrebt, welcber als mechaniscbe Nothwendig- 
keit eine Folge des spiralen Windens ist. Andererseits waren die 
Stamme, welcbe an gew5hnlicben rauhen Staben in die H5he gegangen 
waren, sammtlich mehr Oder weniger und meistens bedeutend gedrebt. 
Der Einflusz der Kauhigkeit der Stutze in Bezug auf die Veranlassung 
von Axendrebungen zeigte sich sebr gut an den Stammen, welcbe sich 
an den Glasstaben emporgewunden batten; denn diese Stabe waren 
unten in gespaltene Holzstucke festgesteckt und waren oben an quere 
Stabe befestigt, und beim Gbergang uber diese Stellen wurden die 
Stengel bedeutend gedrebt. Sobald die Stamme, welcbe an den eiser- 
nen Staben in die Hohe gelaufen waren , die Spitze erreicbten und 
frei wurden, wurden sie gleichfalls gedrebt ; und augenscheinlich trat 
dies wabrend windigen Wetters scbneller ein als wahrend rubigen 
Wetters. Es kSnnten nocb mehrere andere Thatsacben angefubrt wer- 
den, welcbe zeigen, dasz das Drehen der Axe in irgend welcber Be- 
ziebung zu Unebenbeiten an der Stutze und ebenfalls zu dem freien 
Umschwingen des ScbSszlings ohne irgend eine Stutze stebt. Viele 
Pflanzen, welcbe nicbt winden, werden in einem gewissen Grade urn 
ibre eigene Axe gedrebt®; dies tritt aber bei windenden Pflanzen so 
viel allgemeiner und so viel starker auf, als bei andern Pflanzen, dasz 
irgend ein Zusammenbang zwischen der Fahigkeit zu winden und der 
Axendrebung bestehen musz. Der Stamm gewinnt wahrscheinlich da- 
durch an Steifigkeit, dasz er gedrebt wird (nacb demselben Grund- 
satze, nacb welcbem ein scbarf gedrehtes Tau steifer ist als ein schlaff 
gedrebtes), und erhalt danach indirect einen Vortheil , so dasz er in 
den Stand gesetzt wird, bei seinem spiralen Aufsteigen uber Uneben- 

sprochen worden: „Arbeiten des botan. Institnts in WQrzburg“, 3. Heft, S. 331, 
336. 8. anch Sachs. Lehrbuch der Botanik, 4. Aufl., 1874, S. 832, welcber za 
dem Schlnsse kommt, dasz die Torsionen „darch ein langer danorndes Wachsthum 
in den peripherischen Schichten entstehen , nachdem dasselbe im Innem bereits 
erloschen ist oder zu erloschen begann“. 

* Professor Asa Gray hat in einem Briefe gegen mich die Bemerkong ge- 
macht, dasz bei Thuja occidtnlalis die Drehung der Binde sehr angenfallig sei. 
Die Drehung geht meist nach rechts vom Beobachter. Aber bei Beobachtung von 
ungefahr einhundert Stammen zeigte sich, dasz vier oder funf in entgegengesetzter 
Bichtung gedrebt waren. Die Edelkastanie ist haufig sehr gedrebt; bber diesen 
Gegenstand findet sich ein interessanter .\rtikel in; .The Scotish Farmer*, 1865, 
p. 833. 
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heiten hinwegzugehn und sein eigenes Gewicht zu tragen, wenn ihm 
gestattet wird, frei umzuschwingen ^ 

Ich habe die Drehiing erwahnt, welche nach mechanischen Grund- 
satzen Dothwendig dem spiralen Aufsteigen des Stammes folgt, nam- 
lich eine Drehung fur jede vollstandige Spirale. Dies zeigte sich sehr 
gut, wenn man auf lebende Stamme gerade Linien zeicbnete und sie 
dann windenliesz; da icb aber auf diesen Gegenstand bei Bebandlung 
der Ranken zuruckzukommen baben werde, will icb ibn bier ubergeben. 

Die revolutive Bewegung einer windenden Pflanze ist mit der 
verglicben worden, welcbe die Spitze eines ScbQszlings bescbreibt, 
welcber durcb die eine Strecke weit am Stengel binab baltende Hand 
rings berum bewegt wird; aber zwiscben beiden bestebt ein wicbtiger 
Unterscbied. Wenn ein ScbOszling in dieser Weise bewegt wird, so 
bleibt sein oberer Tbeil gerade; bei windenden Pflanzen dagegen bat 
jeder Tbeil des rotirenden Sprosses seine eigene besondere und un- 
abbangige Bewegung. Dies ist leicbt zu beweisen; denn wenn die 
untere Halfte oder die untern zwei Drittel eines langen sicb dreben- 
den Sprosses an einen Stab gebunden werden, so fabrt der obere freie 
Tbeil fort sich stetig umzudrehen. Selbst wenn der ganze Sprosz mit 
Ausnahme eines oder zweier Zolle an der Spitze angebunden wird, 
Rlhrt dieser Tbeil doch fort, sicb zu drehen, aber viel langsamer, wie 
ich es beim Hopfen, Ceropegia, Convolvulus u. s. w. gesehen habe; 
die Internodien bewegen sicb namlicb immer langsam, bis sie eine 
Strecke weit in die Lange gewacbsen sind. Wenn wir ein, zwei oder 
mehrere Internodien eines sich windenden SchOszlings betracbten, so 
wird man bnden, dasz sie alle entweder wahrend der ganzen Lange 
Oder wahrend eines groszen Theils jedes Umgangs mehr oder weniger 
gebogen sind. Wenn nun ein farbiger Strich am Stengel, icb will 
sagen der convexen Oberflache entlang, angebracht wird (dies wurde 
bei einer groszen Zahl von windenden Pflanzen ausgefuhrt), so wird 

' Es ist bekannt, dasz die Stamme vieler Pflanzen gelegentlich in einer mon- 
strosen Weise spiral gedreht werden. Nachdem mein .\ufsatz in der Linnean So- 
ciety gelesen worden war, machte Dr. Maxwell Masters in einem Briefe gegen 
mich die Bemerknng, dasz ,einige dieser Falle, wenn nicht alle, davon abhangen, 
dasz irgend ein Hindemis oder ein Widerstand das Wachsthain dieser Stamme 
nach oben gestSrt habe.“ Diese Schlnszfolgerung htimmt mit dem Qberein, was 
ich Qber das Drehen der Stamme gesagt habe, welche sich nm rauhe Stutzen ge- 
wnnden habeii, schlieszt aber nicht aus, dasz das Drehen der Pflanze von Nutzen 
ist, dadnrch dasz es dem Stamme groszere Steifigkeit verleiht. 
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man finden, dasz nach Verlauf einiger Zeit (deren Lange von der 
Geschwindigkeit der Uradrehung abhSngt), der Strich an einer Seite 
der Krummung, dann der concaven Seite entlang, dann an der ent- 
gegengesetzten Seite und endlich wieder auf der ursprunglich convexen 
Oberflache verlauft. Dies beweist deutlich, dasz die Tnternodien wah- 
rend der umdrehenden Bewegung in jeder Richtung gebogen werden. 
Die Bewegung ist in der That ein bestandiges Selbstkrummen des 
ganzen Sprosses, welches sich nach einander gegen alle Pimkte des 
Compasses hinrichtet; Sachs hat es ganz got als „rotirende Nutation" 
bezeichnet. 

Da diese Bewegung ziemlich schwierig zn verstehen ist, so durfte 
es zweckmaszig sein, eine weitere Erlauterung zu geben. Man nehme 
einen SprSszling, beuge ihn nach Siiden und male eine schwarze Linie 
auf die convexe Oberflache; man lasse den SprSszling aufschieszen und 
beuge ihn nach Osten: man wird dann sehen, dasz die schwarze Linie 
der nach Xorden zugekehrten seitlichen Flache entlang lauft; nun 
beuge man ihn nach Norden und die schwarze Linie wird auf der 
concaven Flache erscheinen ; wenn er nach Westen gebeugt wird, fin- 
det sich die Linie wieder auf der seitlichen Flache; wird er endlich 
wieder nach Suden gebogen, so wird die Linie auf der ursprunglichen 
convexen Oberflache sein. Anstatt nun den SprOszling zu biegen, 
wollen wir annehmen , dasz die Zellen entlang seiner nach Norden 
gekehrten Oberflache von der Basis an bis zur Spitze viel schneller 
wachsen als diejenigen auf den drei andern Seiten: der ganze Sprosz 
wird dann nothwendigerweise nach Suden zu gebogen werden; und 
ferner nehmen wir an, dasz das ganze Stiick in die Lange wachsender 
Oberflache rund um den Schosz herum krieche , dabei langsam und 
gradweise die nbrdliche Seite verlasse und auf die westliche Seite 
ubergreife und so rund herum durch Suden und Osten bis es wieder 
nach Norden komme. In diesem Falle wiirde der SchOszling immer 
gebeugt bleiben und die aufgemalte Linie wurde auf den verschiedenen 
oben einzeln angefuhrten Flachen erscheinen, wahrend die Spitze des 
Schbszlings hinter einander nach alien Punkten des Compasses hin 
gerichtet sein wurde. In der That wurden wir genau die Art von 
Bewegung vor uns haben, welche die sich drehenden SchOszlinge win- 
dender Pflanzen beschreiben ®. 



• Die Ansicht, dasz die drehende Bewegnng Oder die Nutation der Starome 
windender Pflanzen eine Folge des Wachsthums sei, ist ton Sachs and H. de 
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Man darf nicht etwa verrauthen, dasz die revolutive Bewegung 
so regelmiszig ist wie in dem obigen Beispiele angegebeu wurde; in 
sehr vielen Fallen beschreibt die Spitze eine Ellipse, selbst eine sehr 
schmale Ellipse. Um noch einmal auf unser Beispiel zuruckzukommen: 
wenn wir annehmen, dasz nur die nach Norden und nach Suden ge- 
kebrten Flachen des SchOszlings abwecbselnd rapid wachsen, so wird 
die Spitze einen einfachen Bogen bescbreiben; wenn das Wachsthum 
sich zuerst um sehr wenig auf die westliche Flache erstrecke und 
dann bei der Ruckkebr um sehr wenig auf die dstlicbe Flacbe, dann 
wurde eine schmale Ellipse bescbrieben werden ; der Scbdszling wiirde 
gerade stehn, wenn er auf dem Wege hin und her durch den zwischen- 
liegenden Raum durchgienge; und ein vollkommenes Geradstrecken 
kann bei drehendon Pflanzen haufig beobachtet werden. Die Bewegung 
ist haufig derartig, dasz drei Ton den Seiten des Sprdszlings in gehO- 
riger Folge rapider zu wachsen scheinen, als die noch ubrige Seite, 
so dasz ein Halbkreis bescbrieben wird statt eines Kreises, wobei der 
SchOszling wahrend der Halfte seines Umlaufs gerade und aufrecht wird. 

Wenn ein rotirender Schosz aus mehreren Internodien besteht, 
so biegen sich die untern zusammen in der namlichen Geschwin- 
digkeit, aber eines oder zwei von den endstandigen biegen sich mit 
geringerer Schnelligkeit; obgleich daher zu Zeiten sammtliche Inter- 
nodien in der namlichen Richtung gebogen sind, wird zu andern Zei- 
ten der Scbdszling in geringem Grade schlangenahnlich gewunden. 
Die Schnelligkeit der Umdrehung des ganzen Schdszlings wird hier- 
durch, wenn sie nach der Bewegung der auszersten Spitze beurtheilt 
wird, zeitweise beschleunigt oder verlangsamt. Noch ein andrer Punkt 
musz erwahnt werden. £s ist von den Schriftstellern bemerkt wor- 
den, dasz das Ende des Sprdszlings bei vielen windenden Pflanzen 
vollstandig hakenfdrmig ist; dies ist beispielsweise bei den Asclepia- 
deen sehr allgemein. Die hakenfdrmige Spitze hat in alien von mir 
beobachteten Fallen, namlich bei Ceropegia, Sphaerostema, Cleroden- 
dron, Wistaria, Stephania, Akehia und Siphomeris , genau dieselbe 
Art von Bewegung wie die andern Internodien; denn eine auf die 
conveie Flache aufgemalte Linie wird zuerst seitlich und dann con- 
cav; es ist aber in Folge der Jugend dieser terminalen Internodien 
die Umkehrung des Hakens ein langsamerer Procesz als der der 



V'ries aafgestellt worden; die Richtigkeit dieser Ansicht ist durch ihrc ausge- 
zeichneten Beobachtungen bewiesen worden. 
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rotirenden Bewegung Diese scharf ausgesprochene Neigung in den 
j ungen, endstandigen und biegsanoen Internodien, sich in starkerem 
Grade oder plStzlicher zu biegen als die ubrigen Internodien, ist fur 
die Pflanze von Nutzen; denn es dient d^r in dieser Weise gebildete 
Haken nicht bios zuweilen dazu, eine Stutze zu fassen, sondern (und 
dies scheint von nocb viel grdszerer Bedeutung zu sein) die Spitze des 
SchOszlings wird dadurch veranlaszt , die Stutze viel dicbter zu um- 
fassen, als es sonst batte gescbehen k5nnen, und hierdurch wird auch 
dazu geholfen, dasz der Stamm verbindert wird, wabrend windigen 
Wetters abgeweht zu werden, wie ich viele male beobachtet babe. 
Bei Lonicera brachtjpoda streckt sich der Haken nur periodisch und 
wird nie umgekehrt. Ich will nicht behaupten, dasz die Spitzen a Her 
windenden Pflanzen, wenn sie hakenfOrmig sind, sich entweder um- 
kehren oder periodisch gerade gestreckt werden, in der oben geschil- 
derten Weise; denn in einigen Fallen kann die hakige Form perma- 
nent und eine Folge der Art und Weise des Wachsthums der Species 
sein, wie es mit den Spitzen der Sch5szlinge beim gewShnlichen Wein 
und noch deutlicher mit denen des Cissus discolor der Fall ist, — 
Pflanzen, welche nicht spiral winden. 

Der erste Zweck der spontanen revolutiven Bewegung oder, rich- 
tiger ausgedruckt, der bestandigen biegenden, nach einander alien 
Punkten des Compasses zugerichteten Bewegung ist, wie H. von Mohl 
bemerkt hat, der, dem SchSszling das Finden einer Stutze zu erleich- 
tern. Dies wird wunderbar gut durch die Tag und Nacht fortgesetz- 
ten Umlaufe bewirkt, wobei ein immer weiterer und weiterer Kreis 
durchschwungen wird, wie der SchOszling an Lange zunimmt. Diese 
Bewegung erklart in gleicher Weise, wie die Pflanzen winden; denn 
wenn ein umschwingender SchOszling auf eine Stutze trifft, so wird 
seine Bewegung nothwendig an dem Beruhrungspunkte aufgehalten; 
der freie vorspringende Tbeil schwingt aber weiter. In dem Masze, 
wie dies fortdauert, werden immer hSher und bbher gelegene Theile 
mit der Unterlagc in Beruhrung gebracht und festgehalten , und so 
fort bis zur Spitze bin; und in dieser Weise windet sich der SchOsz- 

’ Der Mechanismas , durch welchen daa Ende des SchSszlings bakenformig 
bleibt, ist allem Anscheine nach ein schwieriges und complicirtes Problem; es ist 
von H. de Vries (a. a. 0. p. 837) erdrtert worden: er kommt zu dem Schlusse, 
dasz es „von dem Verhaltnis der Schnelligkeit der Drehung zu der Schnelligkeit 
der Nutation abhange.“ 
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ling um die Unterstutzung. Wenn der SchSszling in seinem drehenden 
Uinlauf der Sonne folgt, windet er sich um die Stutze von rechts 
nach links, wobei angenommen wird, dasz die Stutze vor dem Bo- 
schauer stehe; schwingt der Sch5szling in einer entgegengesetzten 
Richtung, so ist die Windungsrichtung umgekehrt. Da ein jedes In- 
ternodium mit dem Alter seine DmlaufsfUhigkeit verliert, so verliert 
es auch das VermSgen spiral zu winden. Wenn ein Mensch ein Seil 
rund fiber dem Kopfe schwingt und das Ende trifft eine Stange, so 
wickelt es sich um dieselbe in Dbereinstimmung mit der schwingen- 
den Bewegung; dasselbe gilt fur eine windende Pflanze; ein im Wachs- 
thum begriffenes Stuck wandert um den freien Theil des SchSszlings 
und bewirkt dadurch, dasz er sich nach der entgegengesetzten Seite 
biegt; dies stellt das Bewegungsmoment des freien Endes des Seils dar. 

Alle Autoren, mit Ausnahme von Palm und H. von Mohl, welche 
das spirale Winden der Pflanzen erOrtert haben, behaiipten, dasz der- 
artige Pflanzen eine naturliche Neigung dazu besitzen, spiral zu 
wachsen. Mohl glaubt (a. a. 0. p. 112), dasz windende StSmme eine 
Art stumpfer Trritabilitat haben, so dasz sie nach irgend welchem 
Gegenstande hin biegen, den sie beruhren; dies wird aber von Palm 
geliugnet. Selbst ehe ich Mohl’s interessante Abhandlung gelesen 
hatte, schien mir diese Ansicht so wahrscheinlich zu sein, dasz ich 
sie auf alle mOgliche Weise, wie ich es nur konnte, prufte, aber immer 
mit einem negativen Resultat. Ich rieb viele SchSszlinge viel derber 
als nothwendig ist, um in irgend einer Ranke oder im Blattstiel irgend 
eines Blattkletterers Bewegung anzuregen, aber ohne irgend welche 
Wirkung. Ich band dann einen leichten gabligen Zweig an einen 
SchSszling von Hopfen, von Ceropegia, Sphaerostema und Adhatoda^ 
so dasz die Gabel nur gegen die eine Seite des SchOszlings druckte 
und mit ihm umschwang ; ich wahlte absichtlich einige Pflanzen aus, 
welche langsam drehten, da es mir am wahrscheinlichsten zu sein 
schien, dasz diese am meisten aus dem Besitz der Reizbarkeit Nutzen 
ziehn wurden; aber in keinem einzigen Falle wurde irgend eine Wir- 
kung hervorgebracht Cberdies, wenn ein SchOszling um eine Stutze 
windet, so ist die windende Bewegung immer langsamer, wie wir so- 

Dr. H. de Vries hat auch gezeigt (a. a. 0. p. 321 und 325), und zwar 
durch eine bessere als die von mir angewandte Metbode, dasz die Stamme win- 
dender Pflanzen nicht reizbar sind, und dasz die Ursache ihres sich an einer Stutze 
Hinanfwindens genau die ist, welche ich oben geschildert babe. 
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fort sehen werdeu, als weun der SchSszling frei herumschwingt und 
nicbts berubrt. Icb komme daber zu dem Scblusse, dasz windende 
St3,mme nicbt reizbar sind; und es ist allerdings aucb uicbt wabr- 
scbeinlicb, dasz sie es sein sollteo, da die Natur uberall mit ihren 
Mitteln Haus bait und Irritabilit2.t uberilussig geweseu w&re. Nicbts- 
destoweniger mdcbte icb aber docb uicbt bebaupteu, dasz sie uieuials 
irritabel seien ; denu die wachsende Axe des blattkletterudeu , aber 
nicbt spiral wiDdeuden Lophospermum scandens ist sicber irritabel; 
aber gerade dieser Fall bestatigt micb in der Annabme, dasz gewbhn- 
liche Windepdanzen keine irgend derartige Eigenscbaft besitzen; denn 
unmittelbar nacbdem icb einen Stab an das Lophospermum gesteckt 
batte, sab icb, dasz es sicb von einer ecbten Windepilanze oder irgend 
einem andern Blattkletterer verscbieden benabm 

Der Glaube, dasz Wiudepflanzen eine naturlicbe Neiguug baben, 
spiral zu wacbsen, ist wabrscbeinlicb desbalb eutstanden, weil sie eine 
spirale Form annebmen, wenn sie urn eine Stiitze berum gewunden 
sind, und weil ibr Spitzenende, selbst so lange es nocb frei bleibt, 
zuweilen diese Form annimmt. Wenn die freieu Internodien kraftig 
wacbsender Pflanzen aufbOreu, sicb im Kreise umberzuscbwingen, wer- 
den sie gerade und zeigen keine Neigung, spiral zu werden; wenn 
aber ein Scbosz beinabe aufgebdrt bat zu wacbsen oder wenn die 
Pflanze nicbt gesund ist, so wird das Ende gelegentlicb spiral. Icb 
babe dies in einer merkwurdigen Weise an den Scbdszlingen der 
Stauntonia und der dieser verwandten Akebia gesebn, welcbe in einer 
dicbten Spirale aufgerollt wurden, genau so wie eine Ranke ; und dies 
kam gern dann vor, wenn einige kleine, misgestaltete Blatter abge- 
storben waren. Die Erklarung biervou liegt, glaube icb, darin, dasz 
in solcben Fallen die unteren Theile der terminalen Internodien sebr 
allmablicb und in aufeinanderfolgenden Graden ibr Bewegungsvermdgen 
verlieren, wabrend sicb die dicbt daruber gelegenen Tbeile nocb immer 
weiter bewegen und dann aucb sie bewegungslos werden; dies fubrt 
dann dazu, eine unregelmaszige Spirale zu bilden. 

Wenn ein revolvirender Scbosz auf einen Stab trifft, so windet 
er sicb im Ganzen langsamer urn denselben berum als er sicb drebte. 
Beispiels weise scbwang ein SchSszling der Ceropegia in 6 Stunden 
berum, er gebraucbte aber 9 Stunden 30 Minuten urn einen vollstan- 

“ Dr. H. de Vries gibt an (a. a. 0. p. 322), dasz der Stamm der Cuscuta 
reizbar wie eine Ranke sei. 



14 



Windende Pflanzen. 



Cap. 1. 



digeo Spiralumgang urn einen Stab zu bildeo: Aristolochia gigas 
rotirte io ungefUbr 5 Stundeo , sie gebraucbte aber 9 Stundeo 
15 Minuten, urn ibre Spiralwindung zu vollenden. Ich vermutbe, 
dasz dies eioe Folge der best^iodigeo Stdruog der antreibenden Kraft 
durcb die Uoterbrecbuogder Beweguog an aufeioaoderfolgeodeD Punkteo 
ist; wir werden spater seben, dasz selbst das Scbuttelo einer Pflanze 
die scbwingende Bewegung verlangsamt. Die terminalen Internodien 
eines langeo , stark gereizteo , rotireoden ScbOszlings der Ceropegia 
scblupften immer, nacbdem sie sicb urn einen Stab gewunden batten, 
an ibm binauf, so dasz die Spirale offener wurde, als sie zuerst ge> 
wesen war; dies war wabrscbeinlicb zum Tbeil eine Folge davon, dasz 
die Kraft, welcbe die Umdrebungen verursacbte, nun von den Be- 
scbrankungen durcb die Scbwerkraft beinabe frei war und gebSrig 
wirken durfte. Andererseits wand sicb bei der Wistaria ein langer 
borizontaler Scbdszling zuerst zu einer sebr engen Spirale auf, welcbe 
unverandert blieb; als sicb aber spater der Scb5szling an seiner Stutze 
spiral binauf wand, bildete er eine viel offenere Spirale. Bei alien den 
vielen Pflanzen, denen man ordentlicb an einer Stutze binaufzusteigen 
gestattete, bildeten die terminalen Internodien zuerst eine enge Spi- 
rale ; und dies diente wabrend windigen Wetters dazu, die Scb5szlinge 
in dicbter Berubrung mit ibrer Stutze zu balten; wie aber die vor- 
letzten Internodien in die Lange wucbsen , scboben sie sicb eine bc- 
tracbtlicbe Strecke weit (durcb farbige Stricbe am Scbdszling und an 
der Stutze ermittelt) um den Stab binauf, und bierdurcb wurde die 
Spirale offener 

Aus dieser letzten Tbatsacbe folgt, dasz die Stellung, welcbe 
jedes Blatt in Beziebung zur Unterlage einnimmt, von dem Wacbs- 
tbum der Internodien, nacbdem sie sicb spiral um jene gewunden 
baben, abbangt. Icb erwabne dies wegen einer Beobacbtung Palm’s 
(a. a. 0. p. 34), welcber angibt, dasz die einander gegenuberstebenden 
Blatter des Hopfens immer in einer Reibe, genau eines fiber dem an- 
dern stebe, und zwar auf einer und derselben Seite des Stabes, was 
aucb immer die Dicke desselben sein mag. Meine Sdbne giengen 
meinetwegen auf ein Hopfenfeld, und bericbteten mir, dasz sie die 
Insertionspunkte der Blatter meist auf einer Strecke von zwei oder 
drei Fusz Hfibe fiber einander stebend gefunden batten, dasz dies aber 
niemals die ganze Lange des Pfabls binauf vorkomme; die Insertions- 
8. H. de Vries, a. a. 0. p. 324 aber diesen Gegenatand 
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punkte bilden, wie sich hatte erwarten lassen, eine unregelmiszige 
Spirale. Eine jede UnregelmSszigkeit an dem Pfahle stCrte ginzlich 
die Regelmaszigkeit in der Stellung der Blatter. Nach beilaufiger 
Betrachtung schien es mir, als waren die gegenstandigen Blatter der 
Thunhergia alata reibenfSrmig an den StScken binauf angeordnet, um 
welcbe sie sich gewundeu batten ; demzufolge erzog ich ein Dutzend 
Pflanzen iind gab ihnen sowohl Stabe von verschiedener Dicke als 
auch Faden, um daran zu winden; und in diesem Falle waren die 
Blatter nur bei einer einzigen Pflanze aus dem Dutzend in einer senk- 
rechten Keihe angeordnet; ich komme daher zu dem Schlusse, dasz 
Pai.m’s Angabe nicht vOllig rich tig ist. 

Die Blatter verschiedener windenden Pflanzen sind am Stamm (ehe 
er gewunden hat) entweder abwechselnd oder einander gegenuber 
(gegenstandig) oder in einer Spirale angeordnet. In dem letztern Falle 
trefiFen die Insertionsreihe der Blatter und die Richtung der Umdrehungen 
zusammen. Diese Thatsache ist von Dutrochet gut nachgewiesen 
worden welcher verschiedene Individuen von Solanum dulcamara 
fand, die sich nach entgegengesetzten Richtungen wanden, und bei 
denselben waren die Blatter in jedem Falle spiral in derselben Rich- 
tung angeordnet. Ein dichter Wirtel von vielen Blattern wurde allem 
Anscheine nach fur eine windende Pflanze unbequem sein, und einige 
Schriftsteller bebaupten, dasz keine unter ihnen ihre Blatter in dieser 
Weise angeordnet babe; indesz hat eine windende Siphomeris Wirtel 
von drei Blattern. 

Wenn ein Stab, welcher einen sich drehenden SchOszling aufge- 
balten hat, welcber aber noch nicht umkreist ist, pldtzlich weggenommen 
wird, springt der SchSszling meistens vor, damit beweisend, dasz er 
mit einiger Kraft gegen den Stab gedruckt hatte. Hat sich ein 
SchOszling rund um einen Stab gewunden und wird dieser dann fort- 
gezogen, so behalt jener eine Zeit lang seine spirale Form; dann 
streckt er sich gerade aus und fUngt wieder an, im Kreise zu schwingen. 
Der vorhin schon erwahnte lange, stark geneigte Schdszling der Cero- 
pegia bot einige merkwurdige Eigenthumlichkeiten dar. Die tiefer 
stehenden und alteren Internodien, welcbe fortfuhrenuraherzuschwingen, 
waren nach wiederbolten Versuchen nicht im Stande sich um einen 
dunnen Stab zu winden; es geht hieraus hervor, dasz das Bewegungs- 

** Comptes rendus, 1844, Tom. XIX, p. 295; und Annal. des scienc. natur, 
3. Ser. Botan. Tom. 2, p. 163. 
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vermogen zwar noch erhalten war, dasz es aber uicht stark genug 
•war die Pflauze zum Winden zu befahigen. Ich brachte dann den 
Stab in einer grOszeren Entfernung an, so dasz er von einem Punkte 
berubrt wurde, welcher 2^ Zoll von dem Ende des vorletzten Inter- 
nodiums abstand; und nun wurde der Stab von diesem Tbeile des vor- 
letzten und vom letzten Internodium ganz nett umkreist. Naclidem 
ich den spiral gewundenen Schdszling 11 Stunden laug in Rube ge- 
lassen hatte, zog ich ruhig den Stab fort, und im Verlaufe des Tages 
streckte sich die aufgerollte Partie wieder gerade und begann von 
neuem umzuschwingen ; aber der untere und nicht aufgerollte Theil 
des vorletzten Internodiums bewegte sich nicht, eine Art von Angel 
trennte den sich bewegenden und den bewegungslosen Theil eiues und 
desselben Internodiums. Nach einigen wenigen Tagen fand ich in- 
dessen, dasz dieser untere Theil gleichfalls seine DrehungsRibigkeit 
wieder erlangt hatte. Diese verschiedenen Thatsachen zeigen, dasz 
das Vermdgen sich zu bewegen uicht uumittelbar in dem festgehal- 
teuen Theil eines sich umdrehenden SchOszlings verloren geht, und 
dasz es, wenn es zeitweise verloren wurde, wieder erhalten werden 
kaun. Wenn ein Schosz eine betrachtliche Zeit lang um eine Stutze 
gewunden geblieben ist, so beh-llt er seine spirale Form dauernd bei, 
selbst wenn die Stutze entfernt wird. 

Wenn ein holier Stab so angebracht wurde, dasz er die tiefern 
und steifen Internodien der Ceropegia in einer Entfernung aufangs von 
15 und dann von 21 Zoll vom Mittelpunkte der kreiseuden Bewegung 
festhalt, so glitt der gerade Sprosz langsam und allmahlich am Stabe 
in die Hohe, so dasz er immer mehr und mehr steil geneigt wurde, 
er gieng aber nicht uber don Gipfel hinaus. Nach Verlauf einer Zeit, 
welche hinreichend war einen halben Umgang zu gestatten, bog sich 
dann der Schosz plotzlich vom Stab ab und fiel nach der entgegen- 
gesetzteu Seite oder Richtung des Compasses fiber und nahm seine 
fruhere unbedeutende Neigung wieder an. Er fieng nun wieder in 
seinem regelm^szigen Laufe an umzuschwingen, so dasz er nach einem 
halben Umlaufe wieder mit dem Stabe in Beruhrung kam, wieder an 
ihm in die H5he glitt und wieder von ihm ab und auf die entgegen- 
gesetzte Seite niederfiel. Diese Bewegung des Sprosses bot ein sehr 
eigenthumliches Ansehn dar, als ware er fiber seinen Miserfolg ver- 
argert, wfire aber doch entschlossen , es noch einmal zu versuchen. 
Ich denkc, wir kfinnen diese Bewegung verstehn, wenn wir das vorhin 
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gegebene Beispiel des SchSszlings betrachten, bei dem wir annahmen, 
dasz die wacbseode Oberflacbenpartie von der nach Norden gekehrten 
Seite herumkrSche nacb der westlicben und durcb diese nach der 
sudlicben Seite, ferner dann von der nach Suden gekehrten Seite wie- 
der nach der nOrdlicben, dabei den Sch5szling nach alien Kicbtungen 
bin biegend. Was nun den Fall mit Ceropegia betrifft, in welchem 
der Stab sudlich vom Schdszling und in Berubrung mit ibm ange- 
bracbt wurde, so wird, so bald das kreisfOrmig fortschreitende Wachs- 
tbum die nacb Westen gelegene Oberflacbe erreicht hat, keine Wir- 
kung hervorgebracht worden sein, ausgenommen dasz der Schoszling 
fest an den Stab angedruckt wurde. Sobald aber das Wachsthum 
auf der sudlicben Fl3.cbe begann, wird der Scbbszling langsam mit 
einer gleitenden Bewegung am Stabe in die HOhe gezogen werden; 
und sobald dann das Wacbstbum auf der nach Osten gekehrten Seite 
eintrat, wird der SchOszling vom Stabe abgezogen werden; da dabei 
sein Gewicht mit den Wirkungen der veranderten Wachsthumsflache 
zusammenfallt, wird dies die Ursacbe sein, dasz er plOtzlich auf die 
entgegengesetzte Seite uberiailt und seine fruhere geringe Neigung 
wieder annimmt; dann wird die gewbhnliche umschwingende (revo- 
lutive) Bewegung weiter gehn wie vorher. Ich babe diesen merk- 
wurJigen Fall mit einiger Sorgfalt beschrieben, well er mich zuerst 
darauf bracbte, die Keihenfolge, in welcher sich, wie ich damals meinte, 
die Fiachen zusammenzogen, zu verstehn; in derselben wachsen aber 
die Fiachen, wie wir jetzt durch die Mittheilungen von Sachs und 
H. DE Vries wissen, eine Zeit lang rapid, und verursachen dadurch, 
dasz sich der SchOszling nach der entgegengesetzten Seite abbiegt. 

Die eben mitgetheilte Ansicht erklart auch ferner, wie ich glaube, 
eine von Mohl (a. a. 0. p. 135) beobachtete Thatsache, dasz namlich 
ein in umschwingender Bewegung begriffener SchOszling, trotzdem er 
um einen so dunnen Gegenstand wie ein Faden winden wird , doch* 
nicht um eine dicke Stutze winden kann. Ich brachte einige lange, 
in revolutiver Bewegung bcgriffene SchSszlinge einer lf7s/aWa dicht 
an einen zwischen 5 und 6 Zoll im Durchmesser haltenden Pfahl; 
obgleich ich ihnen aber auf vielerlei Art zu helfen suchte, konnten 
sie nicht um denselben winden. Dies war allem Anscheine nach eine 
Folge der Biegung des SchOszlings, welche er beim Winden um einen 
so leicht wie dieser Pfahl gebogenen Gegenstand annahm und welche 
nicht genugend grosz war, den SchSszling an seinem Orte zu halten, 

DAnwiN. Klett(>r|<A>»z>>ii. (IX. » 
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-wenn der wachsende Oberflachentheil auf die entgegengesetzte Seite 
des SchOszlings Mnuberkroch ; er wurde daher bei jedem Umgang von 
seiner Stutze abgezogen. 

Wenn ein freier Sprosz weit uber seine Stutzen hinaiis gewachsen 
1st, so sinkt er in Folge seines Gewichts nach abw^rts mit narh oben 
gewandter Spitze des sich drehenden Endes, wie bereits bei Erwabnung 
des Falls vom Hopfen erkl^rt wurde. 1st die Stutze nicht sehr hocb, 
so iUllt der ScbSszling auf den Boden, bleibt da liegen und die Spitze 
erbebt sicb. Zuweilen winden sicb, wenn sie biegsam sind, mebrere 
ScbSszlinge ziir Bildung einer Art Tau um einander und stutzen so 
einer den andern. Einzelne dunne berabbSngende ScbSszlinge, wie 
diejonigen der Sollya Dnimmondii , biegen sicb abrupt zuriick und 
winden sicb um sicb selbst bioauf. Indessen zeigte die Mebrzabl der 
bSngenden Sprosse einer windenden Pflanze, der Ilibbertia dentata, 
nur wenig Neigung, sicb nacb oben umzudreben. In andern Fallen, 
so z. B. bei Cryptostegia grandiflora , wurden mebrere Internodien, 
welcbe anfangs biegsam waren und eine revolutive Bewegung zeigten, 
wenn es ibnen nicbt gelang um eine Stutze zu winden, vSllig steif 
und trugen, sicb selbst aufrecbt baltend, auf ibren Gipfein die jungern 
umschwingenden Internodien. 

Es durfte bier ein geeigneter Platz sein, eine Tabelle mitzutbeilen, 
welcbe die Ricbtung und die Bewegungsgescbwindigkeit mebrerer win- 
denden Pflanzen entbalt, mit einigen wenigen daran gefugten Bemer- 
kungen. Diese Pflanzen sind nacb Lindlet’s Vegetable Kingdom, 1853, 
angeordnet und sind aus alien Tbeilen der Reibe ausgewablt um zu 
zeigen, dasz sicb allerlei Arten in einer nabezu gleicbfSrmigen Art 
benebmen 

Geschwindigkeit der rotirenden Bewegung verschiedener windender Pflanzen. 

(Aootyledonen.) 

Lygodium scandens (Polypodiaceae), bewegt sich gegen die Sonne. 

St. M. 

18. Juni, der 1. Kreis wurde zuruckgelegt in . 6 0 

18. » » 2. * » » . 6 15 (spat Abends) 

19. » * 3. * » » . 5 32 (sehr warmer Tag) 

19. *»4. » » » .50 (.sehr warmer Tag) 

20. » * 5. » » * .60 

Ich bin Dr. Hooker dafilr sehr verbanden, dasz er von Kew viele Pflan- 
zen geschickt hat, ebenso dem Herm V eitch von der Royal Exotic Nursery, dasz 
er roir in liberaler Weise eine Sammlung schoner Exemplare kletterndcr Pflanzen 
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(Acotyledonen , Fortsetzung.) 

Lygodium articulatum, bewegt sich gegen die Sonne. 

St. M. 

19. Juli, der 1. Kreis wurde zurflckgelegt in . 16 30 (sehrjnngerSprosz.) 



20. * 


* 2. » 


» 




. 15 


0 


21. * 


» 3. . 






. 8 


0 


22. * 


* 4. * 




> 


. . 10 


30 



(Monocotyledonen.) 



Ruscus androgynus (Liliaceae), ins Warmhaus gestellt, bewegt sich 
gegen die Sonne. 

St. M. 



24. Mai, der 1. Kreis wnrde znrQckgelegt in 

25. » » 2. » » » 

25. » » 3. > » » 

25. » » 4. » » * 

26. » * 5. * » * 

27. » » 6. » » * 

27. » * 7. » » » 



6 14 (sehrjnngerSprosz) 
2 21 
3 37 
3 22 
2 50 

3 52 

4 11 



Asparagus (unbonannte Species aus Kew)* (Liliaceae), bewegt sich 
gegen die Sonne, in's Warmhans gebracht. 

St. M. 

26. Dec., der 1. Kreis wnrde znrQckgelegt in . 5 0 

27. > » 2. » » » . 5 40 



Tamm communis (Dioscoreaceae). Ein jnnger Sprosz von einem im 
Topfe gehaltenen Knollen, in’s Warmhans gebracht; folgt der Sonne. 

St. M. 



7. Jnli, der 1. Kreis wnrde znrQckgelegt in . 


. 3 10 


7. * * 2. » 


> 




. 2 38 


8. » » 3. » 


> 


» 


. 3 5 


8. » » 4. > 


» 


» 


. 2 56 


8. * » 5. » 


» 


> 


. 2 30 


8. » » 6. * 


» 




. 2 30 


Lapagerea rosea 


(Philesiaceae), 


, im Kaltbanse, folgt der Sonne. 








St. M. 


9. Marz,der 1. Kreis wnrde znrQckgelegt in . 


, 26 15 (Sprosz jnng) 


10. * einhalber * 


» 


» 


. 8 15 


11. » der 2. Kreis » 


» 


. 11 0 


12. * > 3. » 




» 


. 15 30 


13. * » 4. » 


> 


» 


. 14 15 


16. » * 5. » 


» 




. 8 40 (als der Sprosz in 



das Warmhans gebracht wnrde; aber am folgenden Tage blieb 
der Sprosz stationar). 



Roxburghia viridiflora (Roxbnrghiaceae), bewegt sich gegen die Sonne; 
sie vollendet einen Kreisnmlanf in nngefahr 24 Stunden. 



gegeben hat. Professor Asa Gray, Prof. Oliver nnd Dr. Hooker haben mir, 
wie bei vielen frQheren Gelegenheiten, reichliche Belehrnng nnd viele literarische 
Hinweise mitgetheilt. 



2 * 
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(Dicotyledonen.) 

Humulus Lupulus (Urticaceae), folgt der Sonne. Die Pflanze wurde 
wahrend warinen Wetters im Zimmer gehalten. 

St. M. 

9. April, 2 Kreise warden zariickgelegt in . 4 16 

13. Aug., der 3. Kreis warde zurQckgelegt in . 2 0 



14. 


» 




4. 


> 


» 


» 


. 2 


20 


14. 


» 


» 


5. 


» 


» 


» 


. 2 


16 


14. 






6. 


> 


» 


» 


. 2 


2 


14. 


» 


» 


7. 




» 


» 


. 2 


0 


14. 


» 


» 


8. 


» 


» 


• 


. 2 


4 



Beim Hopfen wurde ein Halbkrei.s bei der Bewegung vom Lichte 
weg in 1 Stunde 33 Minuten, bei der Bewegung nach dera Lichte hin in 
1 Stunde 13 Minuten beschrieben; Geschwindigkeitsdifferenz 20 Minuten. 

Akebia quinata (Lardizabalaceae) , in's Warmhaus gebracht, bewegt 
sich gegen die Sonne. 

St. M. 

17. Marz, der 1. Kreis wurde zurilckgelegt in . 4 0 (Sprosz jung) 

18. » » 2. » * » . 1 40 

18. » » 3. » » * . 1 30 

19. * » 4. » » » . 1 45 

Staimtonia latifolia (Lardizabalaceae), in's Treibhaus gebracht, bewegt 
sich gegen die Sonne. 

St. M. 

28. Marz, der 1. Kreis wurde zurQckgelegt in . 3 30 

29. » » 2. * * * . 3 45 

SphaeroMemma maruioratum (Schizandraceae), folgt der Sonne. 

St. M. 

5. Aug., der 1 . Kreis wurde zurhckgelegt ungefahr in . 24 0 

5. » * 2. » » * in .... 18 30 

Stephania rotunda (Menispermaceae), bewegt sich gegen die Sonne. 

St. M. 

27. Mai, der 1. Kreis wurde zurhckgelogt in . 5 5 

30. »*2. * » * .76 

2. Juni, »3. » » » .515 

3. * » 4. * » * . 6 28 

lliryallis brachystachys (Malpighiaceae), bewegt sich gegen die Sonne; 
ein Sprosz vollendete einen Kreis in 12 Stunden, und ein anderer in 10 
Stunden 30 Minuten; am nSchsten Tage aber, welcher bedeutend kalter 
war, brauchte der erste Sprosz 10 Stunden, um einen halben Kreis zuruck- 
zulegen. 

Jlibbertia dentata (Dilleniaceae), in’s Treibhaus gebracht, folgte der 
Sonne und legte (am 18. Mai) einen Kreis in 7 Stunden 20 Minuten zu- 
rtlck; am 19. kehrte sie ihren Lauf um und bewegte sich gegen die 
Sonne, einen Kreis in 7 Stunden beschreibend ; am 20. bewegte sie sich 
gleichfalls gegen die Sonne durch ein Drittel eines Kreises und stand 
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(Dicotyledonen, Fortsetzung.) 

dann still; am 26. folgte sie der Sonne dnrch zwei Drittel eines Kreises 
und kehrte dann zu ihrem Ausgangspnnkt zuruck, zu diesem doppelten 
Umlauf 11 Stunden 46 Minuten gnbraucbend. 

Solhja Drummondii (Pittosporaceae) , bewegt sich gegen die Sonne; 
im Kaltbaus gebalten. 

St M. 

4. April, der 1. Kreis wurde zurilckgelegt in . 4 25 

•5. »*2. » » * .80 (sebr kalter Tag) 

6. * » 3. * > * . 6 25 

7. » » 4. » * . .75 

Polygonum dumetorum (Polygonaceae). Dieser Fall ist ans Dctbochet 
genommen , da icb keine verwandte Pflanze beobacbtet babe ; sie bewegt 
sich mit der Sonne. Drei von einer Pflanze abgescbnittene Sprosse, in 
Wasser gestellt, vollendeten Kreise in 3 Stunden 10 Minuten, 5 Stunden 
20 Minuten und 7 Stunden 15 Minuten. 

Wistaria chinensis (Leguminosae) , im Kaltbaus, bewegt sicb gegen 
die Sonne. 



13. Mai, 


der 1. Kreis 


wurde zurflckgelegt in . 


St. M. 
3 5 


13. * 


» 2. 


» 




3 20 


16. » 


* 3. 


> 




2 5 


24. » 


* 4. 


» 




3 21 


25. » 


* 5. 


> 




2 37 


25. * 


* 6. 


* 




2 35 



Phaseolus vulgaris (Leguminosae) im Kaltbaus, bewegt sicb gegen 
die Sonne. 

St M. 

1. Mai, der 1. Kreis wurde zurflckgelogt in . 2 0 

2. » » 2. » » » . 1 55 

3. » » 3. > » » . 1 55 

Dipladenin urophylla (Apocynaceae) , bewegt sicb gegen die Sonne. 

St. M. 

18. April, der 1. Kreis wurde zurflckgelegt in . 8 0 

19. * » 2. » * » . 9 15 

30. » » 3. » > » . 9 40 



Dipladenin crnssinoda, bewegt sicb gegen die Sonne. 

S. M. 

16. Mai, der 1. Kreis wurde zurQckgelegt in . 9 5 

20. Juli, » 2. » • » .80 

21. * »3. * * » .85 



Ceropegia Gnrdnerii (Asclepiadaceae) , bewegt sicb gegen die Sonne. 



Sprosz sebr jung, 2 Zoll lang, der 1. Kreis wurde 



Sprosz uocb immer jung, . * 2. » * 

Sprosz lang, » 3. „ » 

Sprosz lang, * 4. * » 

Sprosz lang, * 5. * * 



St. M. 
7 55 
7 0 

6 33 

5 15 

6 45 



zurflckgelegt in 
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Stephanotis floribumla (Asclepiadaceae), bewegt sich gegen die Sonne; 
sie beschrieb einen Kreis in 6 Stunden 40 Minuten, einen zweiten in un- 
gefahr 9 Stunden. 

Hoya carnosa (Asclepiadaceae) legte mehrere Kreise zurflck in einer 
Zeit von 16 Stunden bis zu 22 oder 24 Stunden. 



Ipomoea purpurea (Convolvulaceae), bewegt sich gegen die Sonne, 
Pflanze in ein Zimmer mit Seitenlicht gebracht. 

f Der Ualbkreis vom Licbte ab 
in 1 St. 14 M., der nach 
dem Licht. hin in 1 St. 28 
M.; Dififerenz 14 M. 



Der 2. Kreis wurde zuruckgelegt in 2 St. 47 M. 



DerHalbkreis vomLichte ab 
in 1 St. 17 M. , der nach 
dem Lichte hin in 1 St. 30 
M. ; Dififerenz 13 M. 



Ipomoea jucunda (Convolvulaceae), bewegt sich gegen die Sonne , in 
mein Arbeitszimmer gebracht, dessen Fenster nach Nord-Ost gehn. War- 
mes Wetter. 

Der Halbkrcis vom Lichte ab 
in 4 St. 30 M. , der nach 
dem Lichte hin in 1 St. 0 M.; 
Dififerenz 3 St. 30 M. 



Der 1. Kreis wurde zurflckgelegt in 5 St. 30 M. 



( Der Halbkreis vom Lichte ab 
in 3 St. 50 M. , der nach 
dem Lichte hin in 1 St. 30 
M.; Dififerenz 2 St. 20 M. 
Es liegt hier ein merkwflrdiges Beispiel vor fQr die Kraft des Lich- 
tes, die revolutive Bewegung zu verlangsamen und zu beschicunigen. 



Der 2. Kreis wurde zurfickgelegt in 5 St. 20 M. 
(spat amXachm.: der Kreis war voUeudet ^ 
um 6 Uhr 40 Min.) I 



Convolvulus sepium (groszbliithige cultivirte Varietat), bewegt sich 
gegen die Sonne. Zwei Kreise wurden vollendet, ein jeder in 1 Stunde 
42 Minuten; die Dififerenz zwischen den beiden Halbkreisen nach dem 
Lichte hin und von ihm ab betrug 14 Minuten. 

Jtivea tiliaefolia (Convolvulaceae), bewegt sich gegen die Sonne; 
vollendete vier ganze Umlaufe in 9 Stunden, so dasz im Mittel ein Jeder 
in 2 Stunden 15 Minuten zurflckgelegt wurde. 

Plumbago rosea (Plumbaginaceae), folgt der Sonne. Der Sprosz fieng 
nicht eher an, eine revolutive Bewegung auszufQhren, als bis er nahezu 
ein Yard hoch war; dann beschrieb er einen schflnen Kreis in 10 Stunden 
45 Minuten. Wahrend der nflchsten paar Tage fuhr er fort sich zu be- 
wegen, aber unregelmaszig. Am 15. August nahm der Sprosz wahrend 
einer Periode von 10 Stunden 40 Minuten einen langen und tief zick- 
zackfSrmigen Verlauf und beschrieb dann eine breite Ellipse. Die Figur 
stellte augenscheinlich drei Ellipson dar, von denen jede zu ihrer VoUen- 
dung im Mittel 3 Stunden 33 Minuten gebrauchte. 
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Jasminum pauciflorum, Bentham (Jasminacpae) , bewegt sich gegen 
die Sonne. Ein Kreis wurde in 7 Stunden 15 Minuten beschrieben, ein 
zweiter etwas scbueller. 



Clerodendrum 77tomsonii (Verbenaceae), folgt der Sonne. 

St. M. 



12. April, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 


5 45 (Sprosz sehr Jung) 


14. * » 2. » » 


» 


3 30 








(unmittelbar nach- 








dem die Pflanze in 


18. * ein Halbkreis * 




5 0 


Folge ihrer Bewe- 
gung erschflttert 
worden war.) 


19. » der 3. Kreis » 


> 


3 0 


20. » * 4. » * 


» 


4 20 


Tecotna jasminoides (Bignoniaceae), bewegt sich gegen die Sonne. 






St. M. 


17. Marz, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 


6 30 


19. » * 2. * » 




7 0 




22. » » 3. » » 


» 


8 30 (sehr kalter Tag) 


24. * * 4. * * 


» 


6 45 


Thwibergia alata (Acanthaceae), bewegt sich gegen die Sonne. 






St. M. 


14. April, der 1. Kreis wurde zurQckgelegt in . 


3 20 


18. » » 2. * » 




2 50 


18. » » 3. * 


» 


2 55 




18. * » 4. » 




3 55 (spat am Nachm.) 



Adhadota cydonaefolia (Acanthaceae), folgt der Sonne. Ein junger 
Sprosz beschrieb einen Halbkreis in 24 Stunden; spater vollendete er 
einen Kreis in einer Zeit von zwischen 40 und 48 Stunden. Ein anderer 
Sprosz legte einen Kreisumgang in 26 Stunden 30 Minuten zurflck. 



Mikania scandens (Compositae), bewegt sich gegen die Sonne, 

St. M. 

14. Marz, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 3 10 



15. * » 2. * * 

16. * » 3. * 

17. * » 4. * » 

7. April, » 5. * * 



7. » » 6. » 



. 3 0 

. 3 0 

. 3 33 
. 2 50 

t Dieser Kreis wurde 
nach reichlichein 
Begieszenmitkal- 
tem Wasser von 
8,3® C. (47® F.) 
beschrieben. 
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(Dicotyledonen, Fortsetzun^.) 

Combretuiu argenteum (Combretaceae), bewegt sich gegen die Sonne, 
Im Treibhause gehalten. 



24. Jan., der 1. Kreis wurde zurfickgelegt in . 2 55 



24. 

25. 



zwei Kreisumgange, jeder im Mittel I 
zaruckgelegt in | 



St. M. 


Zeitig am Morgen, 




wo die Tempera- 


2 55/ 


tur des Uauses 




ein weniggesun- 
ken war. 


2 20 




2 25 





Cotnbretum purpureum revolvirt nicht vollig so geschwind wie Com- 
bretum argetiteuin. 



Loasa aurantiaca (Loasaoeae). 


Die Richtung der revolutiven Bewe- 


gung ist variabel: eine 


Pflanze, welche sich gegen die Sonne bewegte. 






St. M. 


20.Juni, der l.Kreis wurde zurQckgelegt in . 


2 37 


20. * » 2. • 


» 


» 


2 13 


20. » » 3. * 






4 0 


21. » . 4. * 


» 




2 35 


22. » » 5. * 


> 


» 


3 26 


23. » * 6. * 


» 


* 


3 5 


Eine andere Pllanze, welche in 


ihrem Umlaufe der Sonne folgte. 








St. M. 


11. Juli, der l.Kreis wurde zurQckgelegt in . 


1 51) 


11. € » 2. » 

11. » * 3. * 


» 

» 




1 46 1 

^ ^ j > (sehr heiszer Tag) 


11. » » 4. » 


» 


> 


1 48) 


1 2. * » 5. » 




* 


2 35 


Scgphauthus eUgans (Loasaceae), folgt der 


Sonne. 








St. M. 


13. Juni, der l.Kreis wurde zurQckgelegt in . 


1 45 


13. » • 2. » 


» 


» 


1 17 


14. » » 3. » 


» 


» 


1 36 


14. » * 4. » 


» 




1 59 


14. . » 5. * 


» 




2 3 



Siphomeris Oder Lecontea (unbenannte Sp.) (Cincbonaceae), folg^t der 
Sonne. 

St. M. 

25. Mai, ein Halbkreis wurde zurdckgelegt in . 10 27 (Sproszausz. jung.) 

26. » der l.Kreis • » . 10 15 (Sprosz noch jung) 

30. » » 2. » » * . 8 55 

2.Juui, »3. » » » .811 

6. >»4. » > » .68 
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(Dicotyledonen, Fortsetzung.) 

St. M. 

(Aus dem Treib- 

8. Juni, der 5. Kreis wurde zuruckgelegt in . 7 20 hause genouimen 

9. » » 6. * . . 8 36 

mer meines Han- 
ses aufgestellt.) 

Mnnettia hicolor (Cinchonaceae), junge Pflanze, folgt der Sonne. 

St. M. 

7. Juli, der l.Ereis wurde zuriickgelegt in . 6 18 

8. » > 2. » * » . 6 53 

9. » * 3. » » • . 6 30 

Lonicera brachijpoda (Caprifoliaceae), folgt der Sonne, in einem war- 
men Zimmer im Hause gehalten. 

St. M. 

April, der 1. Kreis wurde zurflckgelegt in . 9 10 (ungefahr.) 

(Bin anderer, sehr 
jungerSprosz, an 
der n§ml. Seite.) 

(Bei diesem letz- 
ternKreisumgang 
brauchtederHalb- 
kreis vom Lichte 
ab5St.23M.,der 
nach dem Lichte 
bin 2 St. 37 M.; 
Diff.:2St.46M.) 

Aristolochia gigaa (Aristolochiaceae), bowegt sich gegen die Sonne. 

St. M. 

22. Juli, der 1. Kreis wurde zurflckgelegt in . 8 0 (zieml. junger Sp.) 

23. *»2. » ♦ » .715 

24. » » 3. » » * .50 (ungefahr.) 

Aus der vorstehenden Tabelle, welche windende Pflanzeo enth^It, 
die zu sehr verschiedenen Ordnungen gehOren, sehen wir, dasz die 
Geschwindigkeit, mit welcher das Wachsthum um die Achse herum- 
wandert oder circulirt (woven die revolutive Bewegung abhflngt) sehr 
verschieden ist. So lange eine Pflanze iinter denselben Bedingungen 
bleibt, so lange bleibt auch hflufig die Geschwindigkeit merkwurdig 
gleichmaszig, so beim Hopfen, bei Mikania, Phaseolus u. s. w. Scy- 
phanthm vollendete einen Uralauf in 1 Stunde 17 Minuten, und dies- 
ist die grOszte von mir beobachtete Geschwindigkeit; wir werden aber 
sp&ter eine rankentragende Passiflora flnden, welche noch schneller 
revolvirt. Ein Sprosz von Akebia quinata machte einen Umlauf in 



» » 2 . » * * . 12 20 

* » 3. * » * . 7 30 

» * 4. * * * . 8 0< 
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1 StUDde 30 MinuteD, und drei Umla.ufe im Mittel jeden in 1 Stunde 
38 Minuten; ein Convolvulus beschrieb zwei Umliiufe mit der mitt- 
leren Gescbwindigkeit von 1 Stunde 42 Minuten , und Phaseolus vul- 
garis drei mit einer mittleren Gescbwindigkeit von- 1 Stunde 57 Mi- 
nuten fiir jeden. Andererseits braucben einige Pflanzen 24 Stunden 
fur einen einzigen Kreisumgang, und Adhadota bedurfte zuweilen 48 
Stunden; und docb windet die letztere Pflanze ganz ordentlicb. Ver- 
scbiedene Species einer und derselben Gattung bewegen sicb mit ver- 
scbiedener Gescbwindigkeit. Die Gescbwindigkeit scbeint nicbt durcb 
die Dicke der Sprosse bestimmt zu werden: diejenigen der SoUya 
sind so dunn und biegsam wie F^den, bewegen sicb aber langsamer 
als die dicken und fleiscbigen Sprosse von Ruscus, welcbe fiir Bewe- 
gung irgend welcber Art nur wenig passend zu seiu scbeinen. Die 
ScbSszlinge von Wistaria, welcbe bolzig werden, bewegen sicb scbneller 
als diejenigen der krautartigen Ipomoea oder Thunhergia. 

Wir wissen, dasz die Internodien, so lange sie nocb sebr jung 
sind, ibre gebSrige Bewegungsgescbwiudigkeit nicbt erreicben; in Folge 
dessen siebt man zuweilen, dasz die verscbiedenen Sprosse an einer 
und der namlicben Pflanze mit verscbiedener Gescbwindigkeit ibre 
revolutiven Bewegungen ausfubren. Die beiden oder die drei, oder 
selbst aucb nocb mebr Internodien, welcbe zuerst oberbalb der Coty- 
ledonen oder oberbalb des Wurzelstocks einer perennirenden Pflanze gc- 
bildet werden, bewegen sicb nicbt; sie kOnnen sicb selbst tragen und 
etwas Gberflussiges wird nicbt bewilligt. 

Fine grdszere Anzabl von windenden Pflanzen rotirt in einer dem 
Laufe der Sonne oder dem Gange der Zeiger einer Ubr entgegen- 
gesetzten Ricbtung als in der umgekebrten, und in Folge dessen steigt 
die Mebrzabl, wie wobl bekannt ist, an den Stutzen von links nacb 
recbts empor. Gelegentlicb , wenn aucb selten, winden Pflanzen der 
namlicben Ordnung in entgegengesetzten Ricbtungen, wofur Mohl 
(a. a. 0. p. 125) einen Fall unter den Leguminosen anfubrt, und un- 
sere Tabelle einen andern aus den Acanthaceae entbalt. Icb babe 
kein Beispiel gefunden, dasz zwei Species einer und der namlicben 
Gattung in entgegengesetzten Ricbtungen winden, und derartige Falle 
mussen selten sein ; Fkitz MOller gibt aber an dasz , obscbon 

Joarnal of the Linnean Society (Botany) Vol. IX. p. 344. Ich werde haufig 
Veranlassung haben, diesen interessanten Aufsatz zu citizen, in welchem er vcr- 
acbiedene vou mir gemachte Angaben berichtigt oder bestatigt. 
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Mikania scantlens, wie ich oben beschriebea babe, von links nach 
rechts windet, doch eine andere Species im sudlichen Brasilien in 
einer umgekehrten liichtung windet. Es wurde ein abnormer Umstaud 
gewesen sein, wenn keine derartigen Falle vorgekommen waren; denn 
verschiedene Individueu einer und der namlichen Species, namlicb von 
Solanum dulcamara (s. Dutkochet, a. a. 0. Tom. XIX. p. 299), roti- 
ren und winden in zwei Richtungen; doch ist diese Pflanze eine auszerst 
scbwach windende. Loasa aurantiaca (L^on, a. a. 0. p. 351), bietet 
einen viel merkwurdigeren Fall dar: ich erzog siebenzehn Pllanzen; 
von diesen rotirten acht in entgegengesetzter Richtung zur Bewegung 
der Sonne und stiegen von links nach rechts in die Hohe; fiiuf folgten 
der Sonne und stiegen von rechts nach links auf; und vier rotirten 
und wanden zuerst in der einen Richtung und kehrten dann ihren 
Lauf um ‘®, wobei die Stiele der gegenstandigen Blatter einen Stutz- 
punkt fur das Umkehren der Schraubenlinie darboten. Eine dieser 
vier Pflanzen machte sieben spirale Umlaufe von rechts nach links 
und funf Umlaufe von links nach rechts. Eine andere Pflanze von 
derselben Familie, Scyphanthus eleyans, windet gewohnlich in dieser 
selben Manier. Ich erzog viele Pflanzen da von: die Stamme von alien 
machten einen Umgang, oder gelegentlich zwei oder drei Drehungen 
in einer Richtung und kehrten dann, eine kurze Strecke lang gerade 
aufsteigend, ihren Lauf um und machten einen oder zwei Umlaufe in 
einer entgegengesetzten Richtung. Das Umkehren der Krummung 
trat an jedem beliebigen Punkte am Stengel ein, selbst in der Mitte 
eines Internodiums. Wenn ich diesen Fall nicht gesehen hatte, so 
wtirde ich sein Vorkommeu fur im hbchsten Grade unwahrscheinlich 
gehalten haben. Bei irgend einer andern Pflanze, welche nur einige 
wenige Fusz hoch steigt, oder an einer eiponirten Ortlichkeit lebt, 
wurde es kaum mOglich sein; denn der Stamm kOnnte von seiner 
Stutze leicht und mit nur geringem Aufwinden abgerissen werden; 
auch hatte derselbe uberhaupt nicht anhaften konnen, wenn nicht die 
Internodieu bald in maszigem Grade steif wurden. Wie wir bald sehen 
werden, kommen bei Blattkletterern analoge Falle haufig vor; diese 
bieten aber keine Schwierigkeit dar, da der Stamm von den festhal- 
tenden Blattstielen gesichert wird. 

“ Ich zog neun Pflauzen von der hybriJen Xoo.so Herbertii and sechs von 
ihnen kehrten gleichfalls beini Aufsteigen an einer StQtze ihre Spirale um. 
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Bei den vielen andern revolvirenden und windenden Pflanzen, die 
ich beobacbtet babe, babe ich nie, mit Ausnabme zweier F^lle, eine 
Umkehrung der Bewegung gesehn: einmal, und bier aiif einer kurzen 
Strecke, bei Ipomoea jucunda, baufig dagegen bei Hibhertia dentata. 
Diese Pflanzc bracbte micb anfangs sebr in Verwirrung; denn icb 
beobacbtete bestandig, me ibre langen und biegsamen Sprosse, die 
oiTenbar zum Winden gut angepaszt sind, einen ganzen oder balben 
Oder ein Viertel Kreis in der einen Ricbtung bescbrieben und dann 
in einer entgegengesetzten Ricbtung; in Folge dessen scbien es, wenn 
icb die ScbOszlinge in die Nabe duoner oder dicker Stabe oder seuk- 
recbt ausgespannter Faden bracbte, als ob dieselben bestandig aufzu- 
steigen sucbtcn, aber stets obne Erfolg. Icb umgab dann die Pflanze 
mit einer Masse verbstelter Reiser; die Sprosse stiegen in die Hube 
und traten zwiscben ibnen bindurcb, aber mebrere kamen seitlicb 
beraus, und bier wendeten sicb ibre berabbangenden Spitzen selten 
aufwarts, wie es bei windenden Pflanzen gewbbnlicb ist. Endlicb um- 
gab icb eine zweite Pflanze mit vielen dunnen aufrecbten Zweigen 
und bracbte sie in die Nabe der ersten mit den Reisern; und jetzt 
batten sie beide das erlangt , was sie wunscbten , denn sie wanden 
sicb nun an den parallelen Staben auf, zuweilen uni einen, zuweilen 
aucb um mebrere windend; dabei wanderten die Sprosse seitlicb von 
einem Topf zum andern; wie aber die Pflanzen alter wurden, wanden 
einige der Sprosse regelmaszig an dunnen aufrecbten Staben in die 
Kobe. Obgleicb die revolutive Bewegung zuweilen in der einen, zu- 
weilen in der andern Ricbtung vor sicb gieng, gescbab das Winden 
docb ausnabmslos von links nacb recbts so dasz die starkere oder 
bestandigere Bewegung des Umlaufes im Gegensatz zum Lauf der 
Sonne gewesen sein musz. Allem Anscbeine nacb ist daber diese 
Hibbertia zu beiden angepaszt, sowobl zum Aufsteigen durcb Winden, 
als aucb zum seitlicben Herumkriecben durcb das dicbtc australiscbe 
Straucbwerk. 

Icb babe die vorstebenden Faile in einiger Ausfubrlicbkeit be- 
schrieben, weil man, so weit icb es beobacbtet babe, bei windenden 
Bei einer andern, zu derselben Familie wie Hibbertia gehorigen Gattung, 
namlicb Davilla, windet, wie Fritz MQller sagt ( a. a. 0. p. 349), ,der Stamm 
„ganz indifferent von links nach rechts oder von recbts nacb links; und einmal 
,sab icb , wie ein Scbdszling , weicber an einem Baume von ungefahr funf Zoll 
,Dnrcbmesser aufstieg, seinen Lauf in derselben Art und Weise umkehrte, wie es 
aSo baufig bei Loasa vorkommt." 
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Pflanzen selten irgend welche specielle Anpassungen findet; in dieser 
Beziehung weichen sie bedeutend von den hSher organisirten Ranken- 
tragern ab. Das Solanum dulcamara kann , wie wir sofort sehen 
werden, nur um runde Stamme winden, welche sowohl dunn als aucb 
biegsam sind. Die meisten windenden Pflanzen sind dazu angepaszt, 
an Stutzen von masziger wennschon verschiedener Dicke aufzusteigen. 
Unsere engliscben Windepflanzen winden, so viel ich geseben babe, 
niemals um Baume, mit Ausnabme des Jelanger-jelieber (Lonicera 
periclymenum)^ welcbes icb an einem j ungen Bucbenstamme von nabezu 

Zoll im Durchmesser babe binaufwinden sebn. Mohl hat gefun- 
den (a. a. 0. p. 134) , dasz Phaseolus multiflorus und Ipomoea pur- 
pturea, wenn sie in ein Zimmer mit von einer Seite her einfallendem 
Licbte gebracht wurden, nicbt um runde Stabe von zwischen 3 und 
4 Zoll Durchmesser winden konnten; denn dies storte, in einer sofort 
zu erklarenden Art und Weise die revolutive Beweguug. In der freien 
Luft wand indessen Phaseolus um eine Stutze von dem angegebenen 
Durchmesser, es gelang ibm aber nicbt um eine solcbe von 9 Zoll im 
Durchmesser zu winden. Demungeachtet macben es einige Winde- 
pflanzen der warmen gemaszigten Regionen docb mSglicb, diesen letz- 
ten Grad von Dicke zu bewaltigen; so h6re icb von Dr. Hooker, dasz 
Puscus androgijnus in Kew an einer Saule von 9 Zoll Durchmesser 
in die Hohe gestiegen ist; und obgleich eine von mir in einem klei- 
nen Topfe gezogene Wistaria wochenlang vergebens versuchte, um 
einen zwischen 5 und 6 Zoll dicken Pfahl berumzukommen , so stieg 
in Kew eine Pflanze doch an einem Stamme von fiber 6 Zoll im 
Durchmesser auf. Andererseits kdnnen die tropischen Windepflanzen 
an noch dickeren Baumen aufsteigen; ich h5re von Dr. Thomson und 
Dr. Hooker, dasz dies bei der Butea parviflora, einer der Menisper- 
maceen, und bei einigen Dalhergia und andern Legurainosen der Fall 
ist Dies V’^ermfigen wird einer jeden Species ndthig sein, welche durch 
Winden an den groszen Baumen eines tropischen Waldes emporzu- 
steigen hat; denn ohne dasselbe wfirde sie kaum jemals im Stande 
sein, das Licht zu erreicben. In unsern gemaszigten Lfindern wfirde 

** Frit* Mailer gibt an (a. a. 0. p. 349), dasz er bei einer Gelegenheit 
in den Walderu von Siid-Brasilien einen Stamm von nngefiibr fQnf Fusz im Urn- 
fang geseben babe, urn welcben in Spiralwindungen eine Pflanze aufgesticgen sei, 
die allem .\nscbeine nacb zu den Menispermaceen gebort babe. Er fQgt in seinem 
Briefe an micb binzu, dasz die meisten Kletterpflanzen; welche an dicken Baumen 
in die Hobe steigen. Wurzelkletterer sind, wahrend einige Rankentrager sind. 
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es fur die Windepflanzen , welche jedes Jahr absterben, nacbtbeilig 
sein, wenn sie befbhigt wurden, um Baumstamme zu winden; denn 
sie wurden in einem einzigen Jahre nicht hoch genug wacbsen kSnnen, 
um den Gipfel zu erreichen und an das Licht zu kommen. 

Durch welche Mittel und Wege gewisse windende Pflanzen dafur 
angepaszt sind, nur an dunnen Stimmen aufzusteigen, wabrend andere 
um dickere winden kSnnen, weisz icb nicht. Es schien mir wahr- 
scbeinlich zu sein, dasz windende Pflanzen mit sehr langen rotirenden 
(revolvirenden) Sprossen im Stande sein wurden, an dicken Stutzen 
emporzusteigen; dem entsprechend brachte icb Ceropegia Gardnerii 
in die Nahe eines 6 Zoll im Durchmesser baltenden Pfahls; es gelang 
aber den Scbdszlingen durchaus nicht, ura denselben zu winden; ibre 
grosze Lange und ihr BewegungsvermSgen bilft ihnen nur, einen ent- 
fernt stebenden Stamm zu flnden , um welcben sie winden kdnnen. 
Sphaerostemma marmoratum ist eine krbftige tropische Windepflanze; 
und da sie sebr langsam r evolutive Bewegungen ausfuhrte, glaubte 
icb, dasz dieser letztere Umstand ihr helfen wurde, an einer dicken 
Stutze empor zu steigen; obgleicb sie aber im Stande war, um einen 
6-zblligen Pfahl zu winden, konnte sie dies nur in demselben Niveau 
Oder derselben Ebene thun und bildete keine Spirale und stieg nicht 
auf diese Weise in die H5be. 

Da Farnkrauter im Baue so bedeutend von pbanerogamen Pflan- 
zen verscbieden sind, so durfte es der Mube wertb sein , bier zu zei- 
gen, dasz windende Fame in ihren Lebensgewohnheiten von andern 
windenden Pflanzen nicht verscbieden sind. Bei Lygodium articulatum 
bewegen sich die beiden Internodien des Stammes (oder eigentlicb der 
Rachis), welche sich zuerst oberhalb des Wurzelstockes gebildet haben, 
nicht; das dritte vom Boden aus revolvirt, aber anfangs sebr langsam. 
Diese Art rotirt nur langsam: aber Lygodium srandens machte funf 
Rotationen, jede im Mittel mit einer Gescbwindigkeit von 5 Stunden 
45 Minuten; und dies stellt ziemlicb gut die gewdbnlicbe Gescbwin- 
digkeit, sich scbnell und sich langsam bewegende Pflanzen zusammen- 
genommen, unter den Pbanerogamen dar. Die Gescbwindigkeit wurde 
durch ErhSbung der Temperatur vergrSszert. Auf jedem Wachstbums- 
stadium waren es nur die beiden oberen Internodien, welche rotirten. 
Ein entlang der convexen OberflSche eines revolvirenden Internodiums 
angebrachter farbiger Strich wird zuerst seitlich, erscheint dann auf 
der concaven Seite, dann auf der Flanke und zuletzt wieder auf der 
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convexen FlScbe. Weder die Internodien noch die Blattstiele sind 
reizbar, wenn sie geriebeu werden. Die Bewegiing geschieht in der 
gewOhnlichen Richtung, namlich entgegengesetzt gegen den Lauf der 
Sonne; und wenn der Stamm um einen dunnen Stab windet, so wird 
er in der nSralichen Richtung um seine eigene Axe gedreht. Nach- 
dem die j ungen Internodien sich um einen Stab geminden haben, be- 
wirkt es ibr weiteres Wachstbum, dasz sie etwas nach aufwSrts glei- 
ten. Wird der Stab bald entfernt, so strecken sie sich gerade und 
fangen von neuem an zu rotiren. Die Spitzen der herabhangenden 
Sprosse wenden sich nach oben und winden sich um sich selbst. In 
alien diesen Beziehungen haben wir eine vollstandige Identitat mit 
windenden phanerogamen Pflanzen ; und die oben gegebene Aufzahlung 
der einzelnen Erscheinungen kann als Cbersicht der leitenden charak- 
teristischen Zuge aller windenden Pflanzen dienen. 

Die Fahigkeit revolutive Bewegungen auszufuhren hangt von der 
allgemeinen Gesundheit und Lebenskraft der Pflanze ab, wie Palm 
sehr urastandlich nachgewiesen hat. Die Bewegung jedes einzelnen 
besondern Internodiums ist aber so unabhangig von der der andern, 
dasz das Abschneiden eines obern die Revolutionen eines tiefer stehen- 
den nicht afficirt. Als indessen Dutrochet zwei ganze SchOszlinge 
beim Hopfen abgeschnitten hatte und sie in Wasser stellte, wurde 
die Bewegung bedeutend verlangsamt; denn der eine rotirte in 20 
Stunden und der andere in 23 Stunden, wahrend sie in einer Zeit von 
zwischen 2 Stunden und 2 Stunden 30 Minuten einen Umgang vollen- 
det haben sollten. Sprosse der Schminkbohne , abgeschnitten und in 
Wasser gestellt, wurden ahniich, aber in einem geringeren Grade in 
ihrer Bewegung verlangsamt. Ich habe wiederholt beobachtet, dasz 
das Tragen einer Pflanze aus dem Gewachshause in mein Zimmer Oder 
von einem Theile des Gewachshauses nach einem andern die Bewe- 
gung immer fur einige Zeit aufhielt, ich schliesze daraus, dasz Pflan- 
zen im Naturzustande an exponirten Ortlichkeiten wachsend, wahrend 
sehr sturmischen Wetters ihre revolutiven Bewegungen nicht aus- 
fuhren werden. Eine Temperaturabnahme verursachte immer eine be- 
trachtliche Verminderung der Geschwindigkeit der Bewegung; es hat 
aber Dutrochet (a. a. 0. Tom. XVII. p. 994, 996) so genaue Beob- 
achtungen fiber diesen Punkt in Bezug auf die gemeine Erbse gege- 
ben, dasz ich nichts weiter zu sagen brauche. Wenn windende Pflan- 
zen in einem Zimmer in die Nahe des Fensters gestellt werden, so 
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hat in einigen Fallen das Licht (wie es Dutkochet , a. a. 0. p. 998, 
gleichfalls bei der Erbse beobachtet hat) einen merkwurdigen Einflusz 
anf die revolutive Bewegung, es ist dies aber bei verschiedenen Pflan- 
zen gradweise verschieden; so legte Jpomoea jucunda einen vollstan- 
fligen Kreisumlauf in 5 Stunden 30 Alinuten zuruck; zu dem Halb- 
kreise vom Lichte ab brauchte sie 4 Stunden 30 Minuten und zu dem 
nach dem Lichte bin nur 1 Stunde. Lonicera brachijpoda rotirte, in 
■entgegengesetzter Ricbtung von Ipomoea , einmal in 8 Stunden; zu 
dem Halbkreise vom Lichte ab bedurfte sie 5 Stuuden 23 Minuten, 
zu dem nach dem Lichte bin nur 2 Stunden 37 Minuten. Aus dem 
Umstande, dasz die Geschwindigkeit der Kotationsbewegung bei alien 
von mir beobachteten Pflanzen nahezu die namliche wahrend der Nacht 
und wahrend des Tages war, schliesze ich, dasz die Wirkung des 
Lichts darauf bescbrankt ist, den einen Halbkreis zu verlangsamen 
und den andern zu beschleunigen , so dasz die Geschwindigkeit des 
ganzen Umlaufs nicht bedeutend modiflcirt wird. Diese Einwirkung 
des Lichtes ist merkwurdig, wenn wir bedenken, wie wenig die Blatter 
an den jungen und dunnen rotirenden Internodien entwickelt sind. Es 
ist dies uberhaupt urn so merkwurdiger, als die Botaniker der Ansicht 
sind (Mohl, a. a. 0. p. 119), dasz windende Pflanzen fur die Einwir- 
kung des Lichtes nur wenig empfindlich sind. 

Ich will meine Schilderung von windenden Pflanzen mit der An- 
fuhrung einiger weniger einzelner und merkwurdiger Falle beschlieszen. 
Bei den meisten windenden Pflanzen fahren sammtliche Zweige, so 
viele denn auch nur immer sein mdgen, fort, zusammen zu rotiren; 
der Angabe Mohl's zufolge (a. a. 0. p. 4) winden aber nur die seit- 
licben Zweige von Tamus elephanlipes und nicht der Hauptstamm. 
Andererseits rotirte und wand bei einer kletternden Species von Aspa- 
ragus nur der Hauptsprosz und nicht die Zweige; es musz indessen 
dabei erwahnt werden, dasz die Pflanze nicht kraftig wuchs. Meine 
Pflanzen von Combretum argenteum und C. purpureutn trieben zahl- 
reiche kurze und gesunde Sprosse; sie boten aber keine Zeichen von 
Rotation dar und ich konnte nicht verstehen, wie diese Pflanzen 
Eletterpflanzen sein k5nnten; endlich sandte aber C. argenteum von 
dem untern Theil eines seiner Hauptzweige einen dunnen 5 oder G 
Fusz langen Sprosz, welcher im Ansehn bedeutend von den fruheren 
Sprossen abwich, weil seine Blatter nur wenig entwickelt waren ; und 
dieser Sprosz rotirte kraftig und wand. Es erzeugt also diese Pflanze 
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Sprosse von zweierlei Art. Bei Periplora graeca (Palm, a. a. 0. p. 43) 
winden mir die obersten Sprosse. Polygonum convolvulus windet nur 
wahrend der Mitte des Sommers (Palm, a. a. 0. p. 43, 94), und Pflan- 
zen, welche im Herbste kraftig wacbsen, zeigen keinerlei Neigung zu 
klettern. Die Mehrzahl der Asclepiadaceen sind Windepflanzen ; aber 
Aselepias nigra nur „in fertiliori solo incipit scandere subvolubili 
caule“ (WiLLDENW, von Palm, a. a. 0. p. 41, citirt und bestatigt). 
Aselepias vincetoxicum windet nicht regel maszig, thut es aber gelegent- 
lich (Palm, a. a. 0. p. 42, Mohl, a. a. 0. p. 112), wenn sie unter ge- 
wissen Bedingungen wachst. Dasselbe ist mit zwei Species von Cero- 
pegia der Fall, wie ich von Professor Hahvey bore; denn in ihrem 
Heiniatblande, dem trockenen Sud-Africa, wacbsen diese Pflanzen raei- 
stens aufreebt, von 6 Zoll bis 2 Fusz hocb, — sehr wenige hshere 
Exemplare zeigten etwas Neigung sicb zu krummen; als sie aber in 
der Nahe von Dublin cultivirt wurden, wanden sie regelmaszig an 
Staben 5 oder 6 Fusz hocb. Die meisten Convolvulaceen sind aus- 
gezeiebnete Windepflanzen; in Sud-Africa wachst aber Ipomoea argy- 
raeoides beinahe immer aufrecht und compact ungefahr 12 bis 18 
Zoll hocb; nur ein Exemplar in Professor Harvey’s Sammlung zeigte 
eine offenbare Neigung zu winden. Andererseits wanden in der Nahe 
von Dublin erzogeue Saralinge an Staben fiber 8 Fusz hocb. Diese 
Thatsacheu sind merkwfirdig; denn man kann kaum daran zweifeln, dasz 
sicb diese Pflanzen in den trockeneren Provinzen von Sfid-Africa 
Tausende von Generationen bindurch in einem aufrechten Zustande 
fortgepflanzt baben; und doch baben sie wahrend dieser ganzen 
Zeit ihre eingeborene Fahigkeit zur spontanen Rotation und zum Win- 
den, sobald nur immer ibre Sprosse unter passenden Lebensbedingungen 
veriangert werden, beibebalten. Die meisten Species von Phaseolus 
sind Windepflanzen; gewisse Varietaten von Ph. multiflorus erzeugen 
aber (Leon, a. a. 0. p. 681) zweierlei Art von Sprossen, einige auf- 
rechte und dicke, und andere dfinne und windende. Ich babe auf- 
fallende Beispiele von diesem merkwurdigen Falle von Variabilitfit bei 
, Fulmer’s Zwerg-Treib-Bohne" gesehn, welche gelegentlich einen ein- 
zigen langen windenden Sprosz producirte. 

Solanum dulcamara ist eine der am scbwacbsten und firmlichsten 
windenden Pflanzen ; man sieht es haufig als aufrechten Busch wacbsen 
und wenn es mitten in einem Dickicht wachst, so klettert es einfach 
zwischen den Zweigen in die Hohe ohne zu winden; wenn is aber, 

Darwix, Kletterpflancen. (IX.) 3 
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(ler Angabe Dutrocbet’s zufolge (a. a. 0. Torn. XIX. p. 299), in der 
Xahe einer dunnen nnd biegsamen Stiitze wSchst, wie z. B. eines 
Xesselstengels , so windet es urn dieselbe. Ich stellte Stabe rings 
um mehrere Pflanzen nnd vertical ausgespannte Faden um andere, 
iind nur an den Faden wanden dieselben in die HShe, Der Stamm 
windet ganz gleichmaszig nach rechts oder nach links. In VVerken 
fiber Gartenbaukunst werden einige andere Species von Solatium nnd 
von einer andern, zu der namlicben Familie gehSrigen Gattung, nam- 
lich Habrothamnus , als windende Pflanzen beschrieben; sie scheinen 
aber diese Fahigkeit nur in einem sobr schwacben Grade zu besitzen. 
Wir dnrfen verrauthen, dasz die Species dieser beiden Gattungen dio 
Gewobnheit zu winden bis jetzt nur zum Theil erworben haben. An- 
dererseits durfen wir annehmen, dasz Teroma radicans, ein Glied einer 
Familie, welche windende Pflanzen nnd Rankentj-ager auszerst zabl- 
reich enthalt, aber eine Pflanze, welcbe selbst, wie der Epheu, mit 
Hulfe von Wurzelcben klettert, eine fruher bestandene Gewohnbeit zu 
winden verloren hat; denn ihr Stamm zeigte unbedeutende nnd un- 
regelmaszige Bewegungen, welche kaum durch Veranderungen in der 
Wirknng des Lichtes erklart werden konnten. Es bietet keine Scbwie- 
rigkeit dar einzusehn, wie eine schraubenfOrmig windende Pflanze 
allmahlich in eine einfach mittelst Wurzeln kletternde Pflanze iiber- 
gehen kann ; denn die jungen Internodien von Bignonia Tweedgnna 
und von Hoya carnosa rotiren nnd winden, senden aber gleichfalls 
Wurzelchen aus, welche an jeder passenden Fladie anhaften , so dasz 
der Verlust des Windens kein groszer Nachtheil, in manchen Be- 
ziehungen sogar ein Vortheil fur diese Arten sein wurde, da sie dann 
an ihren Stutzen in einer geraden Linie emporsteigen wnrden 

Fritz Mailer hat einige intereasante Thataachen und Anaichten ttber die 
.'^tructur dea Holzes klettemder Pflanzen in der Botaniachen Zeitnng, 1866, p. 57. 
65, verSffentlicht. 



Zweites Capitel. 

Blattkletterer. 

Pflanzen, welche mit HQlfe spontan rotirenJer und sensitiver Blattstiele klettern. 
— Clematis. — Tropaeolum. — Mauraudia, Bliithenstiele spontan beweglich 
and fur eine Beruhrung empfindlicb. — Rltothchiton. — Lophospermum : — 
Intemodien sensitiv. — Solanum, Verdiclcang^ der amfassenden Blattstiele. — 
Fumaria. — Adlumia. — PHanzen , welche- mittelst der verliingerten Mittel- 
rippe klettern. — Gloriosa. — Flaijellaria. — Nepenthes. — Zusammen- 
fassung fiber Blattkletterer. 

Wir kommeu jetzt zu unsrer zweiten Classe von Kletterpflanzen, 
namlich zu denen, welclie rait Hulfe reizbarer oder empfindlicher, 
irritabler oder sensitiver, Organe in die H5he steigen. Der Bequem- 
lichkeit halber sind die Pflanzen dieser Classen in zwei Unterabthei- 
lungen vertheilt worden, uamlich Blattkletterer, oder diejenigen, welche 
ibre Blatter in einem functionsfahigen Zustande bebalten, und Ranken- 
trager, Diese Unterabtbeilungen gehen aber allmablicb in einander 
fiber, wie wir bei Scbilderung der CorydaUs und der Lilie Gloriosa 
sehen werden. 

Es ist schon lange beobachtet worden , dasz mebrere Pflanzen 
mit Hfilfe ihrer Blatter klettern, und zwar entweder mittelst ihrer 
Blattstiele oder mittelst der verlangerten Mittelrippe; aber weiteres 
als diese einfacbe Thatsache ist in Bezug auf die betreffenden Pflan- 
zen nicht beschrieben worden. Palm und Mohl classificiren diese 
Pflanzen mit denen zusammen, welche Ranken tragen; da aber docb 
ein Blatt meistens ein bestimmter und bestimmbarer Gegenstand ist, 
so hat die vorstebend eingeffihrte Classification, wenn sie aucb kfinst- 
lich ist, docb mindestens einige Vortbeile. Blattkletterer nebmen 
fiberdies in vielen Beziehungen eine mittlere Stellung zwischen win- 
denden und Ranken tragenden Pflanzen ein. Es wurden acht Species 
von Clematis und sieben von Tropaeolum zu dem Zwecke beobachtet, 

8 * 
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um zu sehen , welclier Betrag von Verschiedenheit in der Art und 
Weise zu klettern innerlialb einer und der namlicben Gattung existire, 
und die Verschiedenheit ist ganz betrlchtlich. 

CliMiiiitis. — C. fflam/uhsa. — Die dnnnen oberen Internodien 
rotiren und bewegen gegen den Lauf der Sonne, genau wie diejenigen 
einer echten Windepfianze, und zwar, nach drei Dmlaufen zu urthei- 
len, mit einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stunden 48 Minuten. 
Der Hauptsprosz wand unmittelbar um einen in seine Nahe gestellten 
Stab ; nachdem er aber eine olfene Spirale von einem und einem hal- 
ben Umgang bcschrieben hatte, stieg er eine kurze Strecke lang ge- 
rade aufwarts, kehrte dann seinen Lauf um und wand sich in zwei 
Umgangen nach der entgegengesetzten Richtung. Dies war dadurch 
mOglich geworden , dasz das gerade Stuck zwischen den entgegen- 
gesetzten Spiralen steif geworden war. Die einfachen, bretten, eifiJr- 
migen Blatter dieser tropiscben Species mit ihren kurzen dicken Blatt- 
stielen scheinen fur jede Art Bewegung schlecht angepaszt zu sein; 
und wabrend die Pflanze an einem senkrechten Stabe aufsteigt, macht 
sie keinen Gebrauch von ihnen. Demungeachtet, wenn der Stiel eines 
jungen Blattes mit einem diinnen Astchen einige wenige male auf 
irgend einer Seite gerieben wird, so wird es sich im Verlaufe von 
wenigen Stunden nach dieser Seite hin biegen, nachher aber wieder 
gerade werden. Die untere Seite schien die empfindlichste zu sein; 
aber die Empfindlichkeit oder Reizbarkeit ist gering mit derjenigen 
verglichen, welcher wir bei einigen der folgenden Species begegnen 
werden; sobrachte eine Fadenschleife, welche 1,64 Gran (106,2 Milligr.) 
wog und einige Tage an einem jungen Blattstiele hieng, einen kaum 
merkbaren Effect hervor. Es wird hier eine Skizze von zwei jungen 
Biattern gegeben, Fig. 1, welche auf natiirliche Weise zwei dunne Zweige 
erfaszt hatten. Ein gablig getheilter Zweig so angebracht, dasz er 
leicht gegen die Unterseite eines jungen Blattstiels andruckte , be- 
wirkte es, dasz sich derselbe in 12 Stunden bedeutend bog und schliesz- 
lich in einem solchen Grade, dasz das Blatt auf die entgegengesetzte 
Seite des Stammes geruckt war; nachdem der gahlige Zweig entfernt 
worden war, nahm das Blatt langsam seine fruhere Stellung wie- 
der ein. 

Die jungen Blatter verandern spontan und allmahlich ihre Stel- 
lung; wenn sie sich zuerst entwickelt haben, sind die Stiele nach 
oben gewendet und dem Starame parallel; sie biegen sich dann lang- 
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sam abwirts, bleiben dann eine kurze Zeit lang in rechtem Winkel 
zu dem Stamme stehn und werden dann so stark bogenfOrmig ab- 
warts gekrummt, dasz die Blattscheibe nach dem Boden zu gerichtet 
ist mit nach innen gedrehter Spitze, so dasz das Ganze, Stiel und 
Blatt zusammen, einen Haken bildet. Hierdurch werden sie in den 
Stand gesetzt, irgend einen Zweig fest zu halten, mit welchem sie 
durch die revolutive Bewegung der Internodien etwa in Beruhrung 
gebracht werden. Tritt dieser Fall nicht ein, 
so bebalten sie ihre hakeni^rmige Gestalt eine 
betracbtliche Zeit lang bei, biegen sich dann 
aufwarts und nehmen ihre urspriingliche nach 
oben gewendete Stellung wieder an, welche 
dann spater fortwahrend bewahrt wird. Die 
Stiele, welche irgend einen Gegenstand er- 
faszt haben, werden bedeutend verdickt und 
verstarkt, wie in der Zeichnung zu sehen ist. 

Clematis montana. — Die langen dunnen 

_ , . . Fig. 1. CUmati* gJandulota. Mil 

Stl6i6 BlSittcr SlDd^ so sic JUD^ zwol Jungen, kw« 1 Zwel^e umfuseD- 

Sind, sensitiv; wenn sie leicht gerieben wer- 
den, biegen sie sich nach der geriebenen Seite 

bin und strecken sich spater wieder gerade aus. Sie sind bei weitem 
empfindlicher als die Blattstiele von C. gland nlosa ; denn eine Faden- 
schleife, welche ein Viertel Gran wog (16,2 Milligr.), bewirkte schon, 
dasz sie sich bogen; eine Schleife, welche nur ein Achtel Gran 
(8,1 Milligr.) wog, wirkte zuweilen, zuweilen wirkte sie aber nicht. 
Die Empfindlichkeit erstreckt sich von der Scheibe des Blattes an bis 
ziim Stamme. Ich will hier anfubren, dasz ich in alien Fallen das 
Qewicht des Fadens und des Zwirnes, welches ich anwandte, dadurch 
bestimmte, dasz ich sorgfaitig 50 Zoll auf einer chemischen Wage 
wog und dann abgemessene Langen abscbnitt. Der Hauptstiel tragt 
drei Blattchen; aber deren kurze secundare Stielchen sind nicht empfind- 
lich. Ein junger, uberneigender Sprosz (die Pflanze befand sich im 
Gewachsbause) legte einen groszen, dem Laufe der Sonne entgegen- 
gesetzten Kreis in 4 Stunden 20 Minuten ziiruck; am nachsten Tage 
aber, welcher sehr kalt war, betrug die darauf verwandte Zeit 5 Stun- 
den 10 Minutes. Ein in die Nabe eines rotirenden Stengels gestellter 
Stab wurde bald von den Blattstielen getroffen, welche unter rechten 
Winkeln abstehn, und die revolutive Bewegung wurde dadurch auf- 
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gehalten. Die Blattstiele fiengen nun, durch die Beruhrung gereizt, 
an, sich langsam um den Stab zu winden. Wenn der Stab dunn 
war, so wand sich ein Blattstiel zuweilen zweinial um ihn herum. 
Das gegenubersteliende Blatt wurde in keiner Weise afficirt. Die 
Stellung, welcbe der Stamm annahm, nachdem der Stiel den Stab er- 
faszt hatte, war die eines Menschen, welcher, an einer SSule stehend, 
seine Arme horizontal um sie herumscblingt. Was die Fabigkeit des 
Stammes betrifft zu winden, so werden bei C. calycina noch einige 
Berner kungen daruber gemacht werden. 

Clematis Sieholdi. — Ein Sprosz macbte drei Umlaufe gegen die 
Sonne mit einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stunden 1 1 Minuten. 
Die Fahigkeit zu winden ist gleicb der der letzterwSbnten Species. 
Ihre Blatter sind jenen in Bau und Function sehr ahnlich , ausge- 
nommen, dasz bier auch die secundaren Stielchen der seitlicben und 
endstandigen Blattcben empfindlicb sind. Eine Zwirnsscbleife, welcbe 
ein Acbtel Gran wog, wirkte auf den Hauptstiel, aber nicbt eber als 
bis zwei oder drei Tage verlaufen waren. Die Blatter baben die 
merkwurdige Gewobnbeit , spontan revolutive Bewegungen , meist in 
einer senkrecbten Ellipse auszufubren, in derselben Art und Weise, 
aber in einem geringeren Grade, wie es bei C. micropkyUa bescbrie- 
ben werden wird. 

Clematis calycina. — Die j ungen Sprosse sind dilnn und bieg- 
sam; ein solcber rotirte, ein breites Oval bescbreibend, in 5 Stunden 
30 Minuten, ein anderer in 6 Stunden 12 Minuten. Sie folgten dem 
Laufe der Sonne; docb wurde die Ricbtung der Bewegung, wenn die 
Beobacbtungen lange genug gedauert batten, sicb wabrscbeinlicb bei 
dieser Species ebenso als scbwankend berausgestellt baben, wie sie es 
bei alien den ubrigen Species der Gattung ist. Sie windet im Ganzen 
etwas besser als die beiden letztgenannten Species: der Stamm macbte 
zuweilen zwei spirale Umlaufe um einen dunnen Stab, wenn er frei 
von Asten war; dann lief er eine Strecke lang gerade in die H6he, 
kebrte seinen Lauf um und macbte einen oder zwei Umlaufe in der 
entgegengesetzten Ricbtung. Dieses Umkebren der Scbraubenlinie 
kam bei alien vorbergebenden Arten vor. Die Blatter sind so klein 
verglicben mit denen der meisten andern Species, dasz die Stiele an- 
fangs zum Erfassen scblecbt angepaszt zu sein scbeinen. Demunge- 
acbtet ist ja der bauptsacblicbe Nutzen der revolutiven Bewegung 
der, sie mit umgebenden Gegenstanden in Berubrung zu bringen, welcbe 
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langsam aber sicher ergriflfen werden. Das Ende der jungeu Stiele, 
welche allein empfiDdlicb sind, ist ein wenig nach uoteo gebogen, so 
•dasz sie in einem unbedeutenden Grade hakenformig sind; zuletzt 
wird das gauze Blatt, wenn es nichts fangt, horizontal. Ich rieb 
sanft mit einem diinuen Astchen die untere Flacbe zwei junger Blatt- 
stiele, und in 2 Stunden 30 Minuten warden sie leicbt nach unten 
gekrummt; in 5 Stunden, nach der Zeit wo sie gerieben waren, war 
<las £ude des einen vollst^ndig zuriickgebogen , dem basalen Theile 
parallel; 4 Stunden spater wurde es wieder nahezu gerade. Urn zu 
zeigen, wie empfindlich die jungen Blattstiele sind, will ich erwahneu, 
dasz ich die untere Seite von zwei Stielen oben mit etwas Wasser- 
farbe beruhrte, welche nach dem Eintrocknen eine auszerst dunne und 
miuutidse Eruste bildete; dies genugte aber, um in 24 Stunden zu 
hewirken, dasz sich beide nach unten bogen. So lange die Pflauze 
jung ist, bestebt jedes Blatt aus drei getheilten Blattchen, welche 
kaum deutliche Stielchen haben, und diese sind nicht empiindlich; ist 
aber die Pdanze voll erwachsen, so sind die Stielchen der beiden seit- 
lichen und des termiualen Blattchen von betrachtlicher Lange und 
werden auch empfindlich, so dasz sie fahig werden, einen Gegenstand 
in irgend welcher Richtung zu erfassen. 

Wenn ein Blattstiel einen Zweig erfaszt hat, so erleidet er einige 
merkwurdige Veranderungen, welche zwar auch bei den andern Species 
zu beobachten sind, aber in einer weniger stark ausgesprochenen Art 
und welche hier ein fur allemal beschrieben werden sollen. Der um- 
geschlagene Blattstiel schwillt im Verlauf von zwei oder drei Tageu 
bedeutend an und wird scblieszlich nahezu zweimal so dick wie der 
gegenuberstehende , welcher nichts erfaszt hat. Wenn dunne Quer- 
schnitte von beiden unter das Mikroskop gelegt werden , so ist ihre 
Verscbiedeubeit augeniailig : die Seite des Stiels, welche mit der Stutze 
in Beruhrung gewesen ist, wird von einer Schicht farbloser Zellen 
gebildet, deren laugere Axen vom Mittelpuukte weg gerichtet sind; 
auch sind dieselben sehr viel grdszer als die entsprecheuden Zellen in 
dem gegenuberstehenden oder nicht veranderten Blattstiel; die centralen 
Zellen sind gleichfalls in einigem Grade vergrOszert und das Ganze 
ist bedeutend verhartet. Die auszere Oberflache wird meistens hell 
roth. Es findet aber noch eine weit grSszere Veranderung in der 
Natur der Gewebe statt als diejenige ist, welche sichtbar wird; der 
Stiel des nicht ergreifenden Blattes ist biegsam und Liszt sich leicht 
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zerbrechen, wahrend der amfassende einen auszerordentlichen Grad 
von Zahigkeit und Steifheit erhalt, so dasz eine betraditliche Gewalt 
erforderlich ist, ibn in Stucke zu brechen. Wahrscheinlich wird mit 
dieser Veranderung grosze Dauerhaftigkeit erlangt; wenigstens ist dies 
bei den ergreifenden Blattstielen der Clematis vitalba der Fall. Die 
Bedeutung dieser Veranderungen ist olfenbar, namlich die, dasz die 
Stiele den Stamm fest und baltbar unterstutzen kOnnen. 

Clematis microphylla, var. leptoplnjlla. — Die langen und dSnnen 
Internodien dieser australischen Species fuhren die revolutive Bewe- 
gung zuweilen in der einen und zuweilen in der entgegengesetzten 
Richtung aus, dabei lange, enge, unregelmaszige Ellipsen Oder grosze 
Kreise' beschrcibend. Vier Rotationen warden bis auf etwa funf Minu- 
ten Differenz in der namlichen mittleren Geschwindigkeit von 1 Stunde 
51 Minuten ausgefuhrt, so dasz diese Species schneller sich bewegt 
als die andern der namlichen Gattung. Wenn die Sprosse in die Nahe 
eines senkrechten Stabes gebracht werden, so winden sie entweder um 
denselben oder erfassen ihn mit dem basalen Tbeile ihrer Blattstiele. 
So lange die Blatter jung sind, baben sie nahezu die namliche Form 
wie diejenigen von C. viticella und wirken auch in derselben Weise 
wie ein Haken, wie bei Erwahnung der genannten Species beschrieben 
werden wird. Die Blattchen sind aber mebr getheilt und ein jeder 
Abscbnitt endet, so lange er jung ist, in einer hartlichen Spitze, 
welcbe stark abwarts und einwarts gekrilmmt ist, so dasz das ganze 
Blatt leicht einen jeden in der Nahe befindlichen Gegenstand ergreift. 
Garoschleifen, die ^ und selbst Gran wiegen, wirken anf die Stiel- 
chen der j ungen endstandigen Blattchen. Der basale Tbeil des Haupt- 
stiels ist viel weniger empfindlich, umfaszt aber einen Stab, gegen 
welchen er druckt. 

So lange die Blatter jung sind, bewegen sie sich bestandig und 
spontan langsam. Ein Glassturz wurde iiber einen an einem Stabe 
befestigten Sprosz gestellt und die Bewegnngen der Blatter mehrere 
Tage lang an demselben bezeichnet. Im Allgemeinen wurde eine sehr 
unregelmaszige Linie gebildet; aber eines Tages, im Verlaufe von 
acht und drei Viertel Stunden, stellte die Figur ganz deutlich drei und 
eine halbe unregelmaszige Ellipsen dar, von denen die vollkommenste 
in 2 Stunden 35 Minuten vollendet wurde. Die beiden einander gegen- 
uberstehenden Blatter bewegten sich unabhangig von einander. Diese 
Bewegung der Blatter unterstutzt die der Internodien dabei, die Blatt- 
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stiele mit uragebenden Gegenstanden in Beruhrung zu bringen. Ich 
entdeckte diese Bewegung zu spit urn noch im Stande zu sein, sie 
bei den andern Species zu beobachten; nach Analogic zu schlieszen 
kann ich aber kaum darau zweifeln, dasz sich die Blatter mindestens 
von C. viticella, C. ftammula und C. vitalba spontan bewegen; und 
nach C, Sieholdi zu urtheilen, ist dies wahr.scheinlich auch bei C. nwn~ 
tana und C. cahjcina der Fall. Ich ermittelte dagegen, dasz die ein- 
fachen Blatter von C. glandulosa keine spontane revolutive Bewegung 
darboten. 

Clematis viticella, var. venosa. — Bei dieser und den beiden fol- 
genden Species ist das VerraOgen spiral zu winden vollstandig ver- 
loren gegangen, und zwar scheint dies eine Folge der verminderten 
Biegsamkeit der Internodieu und des Umstandes zu sein, dasz die be- 
deutende GrOsze der Blatter stOrt. Die rotirende Bewegung ist aber, 
obschon sie beschrankt ist, nicht verloren. Bei der hier vorliegenden 
Species machte ein junges vor ein Fenster gestelltes Internodiura 
drei enge Ellipsen, quer auf die Einfallsrichtung des Lichtes mit 
einer mittleren Ge.schwindigkeit von 2 Stunden 40 Minuten. Wurde 
der Sprosz so gestellt, dasz die Beweguugen nach dem Lichte bin 
und von demselben weg zu geschehen batten, so wurde die Geschwin- 
digkeit in der einen Halfte des Umlaufs hedeutend bescbleunigt und 
in der andern verlangsamt, wie bei windenden Pflanzen. Die Ellipsen 
waren klein; der langere Durchmesser einer von der Spitze eines 
Sprosses beschriebenen Ellipse, welcher ein Paar nicht ausgebreiteter 
Blatter trug, betrug nur 4| Zoll, und der von der Spitze des vor- 
letzten Internodiums beschriebenen Ellipse nur Zoll. In der aller- 
gunstigsten Wachsthumsperiode wird jedes Blatt durch die Bewegung 
der Internodien kaum mebr als zwei oder drei Zoll bin und her be- 
wegt werden; es ist aber, wie oben angegeben wurde, wahrscheinlich, 
dasz die Blatter selbst sich spontan bewegen. Die Bewegung des 
ganzen Schdszlings durch den Wind und durch sein rapides IVachs- 
thum wird beinahe in gleichera Masze wirksam sein wie jene spon- 
tanen Bewegungen, die Blattstiele mit uragebenden Gegenstanden in 
Beruhrung zu bringen. 

Die Blatter sind von bedeutender GrOsze. Ein jedes tragt drei 
Paar/ seitlicber Biattchen und ein endstandiges , sammtlich von ziera- 
lich langen secundaren Stielcheu getragen. Der Hauptstiel ist jedes- 
mal an der Stelle, wo ein Paar seitlicher Biattchen entspringt, ein 
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wenig winklig abwarts gebogen (s. Fig. 2) und der Stiel des end- 
standigen Blattcbens ist uuter rechtem Winkel abwSrts gebftgen; es 
wirkt daber der gaoze Blattstiel mit seiner rechtwinklig nach ab> 
warts gebogenen Spitze wie ein Haken. Da die seitlichen Stielchen 
ein wenig mebr nacb oben gericbtet sind, bildet dieser Haken einen 
ausgezeichneten Apparat zum Anklammern, durch welcben die Blatter 
leicht mit umgebenden Gegenstanden verwickelt werden. Wenn die 
Blatter nicbts fangen, wachst der ganze Blattstiel schlieszlicb gerade. 




Der Hauptstiel, die secundaren Stielchen und die drei Zweige, in 
welcbe jedes der basalen seitlichen Stielchen meistens wiederum ge- 
tbeilt ist, sind sammtlich empfindlicb. Der basale Tbeil des Haupt- 
stiels, zwischen dom Stamme und dem ersten Blattcbenpaare, ist we- 
niger empbndlicb als das Cbrige; er umfaszt indessen einen Stab, mit 
welcbem er in Beruhrung gelassen wird. Die untere Flache der recht- 
winkelig abwarts gebogenen endstandigen Partie (welcbe das terminate 
Blattchen tragt), welcbe die innere Seite des Hakenendes bildet, ist 
der empfindlicbste Tbeil; und dieser Tbeil ist offenbar am besten dazu 
angepaszt, eine entfernt stebende Spitze zu ergreifen. Urn den Unter- 
scbied in der Empbndlicbkeit nacbzuweisen , legte icb leise Faden- 
scbleifen von dem namlicben Gewicbt (in einem Falle nur 0,82 Gran 
Oder 53,14 Milligr. wiegend) auf die verscbiedenen seitlichen secun- 
daren Stielchen und auf das endstandige Stuck; in wenigen Stunden 
war das letztere gebogen, aber auf die andern Stielchen war keine 
Wirkung selbst nacb 24 Stunden bervorgebracbt worden. Ferner 
wurde ein terminates Stielchen in Beruhrung mit einem dunnen Stabe 
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gebracht und in 45 Minuten war es erkennbar gekrummt, in 1 Stunde 
10 Minuten bewegte es sich durcb neunzig Grade, wahrend ein seit- 
licbes secundares Stielcben nicht eher merkbar gekrummt wurde, als 
bis 3 Stunden 30 Minuten verflossen waren. In alien Fallen fabren, 
wenn die Stabe weggeuommen werden, die Stiele noch wahrend vieler 
Stunden fort, sich zu bewegen ; dasselbe thun sie uach unbedeutendem 
Reiben; sie werden aber nach Verlauf von ungefahr einem Tage wie- 
der gerade, vorausgesetzt, dasz die Beugung nicht sehr bedeutend 
Oder lang anlialtend gewcsen ist. 

Die abgestufte Yerschiedenheit in der Verbreitung der Emphnd- 
lichkeit in den Blattstielen der oben beschriebenen Species verdient 
Beachtung. Bei C. montana ist sie auf den Hauptblattstiel beschraukt 
und bat sich nicht auf die secundaren Stielcben der drei Blattcben 
verbreitet, dasselbe ist bei jungen Pflanzen von C. calydna der Fall, 
bei alteren Pflanzen verbreitet sie sich aber auf die drei Stielcben. 
Bei C. viticdla hat sich die Empfindlichkeit auf die Stielcben der 
sieben Blattcben und auf die Unterabtbeilungen der in der Nahe der 
Basis stehenden seitlichen Nebenstielchen erstreckt. Aber bei dieser 
letzteren Art ist sie im basalen Tbeile des Hauptstiels verraindert 
worden, in welcbem sie bei C. montana allein ibreii Sitz bat, wogegen 
sie in dem pldtzlich abwarts gebogenen Endstuck verstarkt ist. 

Clematis flammula. — Die ziemlich dicken, geraden und steifen 
SchSszlinge machen, wahrend sie im Fruhjahr kraftig wachsen, kleine 
ovale Kotationen, welche in ihrer Richtung dem Laufe der Sonue 
folgen. Vier wurden init einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stun- 
den 45 Minuten ausgefuhrt. Die langere Axe des von der auszersten 
Spitze beschriebenen Ovals war in rechtem Winkel auf die die gegen- 
uberstehenden Blatter verbindende Linie gerichtet ; ihre Lange betrug 
in einem Falle nur 1| und in einem andern Falle If Zoll, so dasz 
die jungen Blatter nur eine sehr kurze Strecke weit bewegt wurden. 
Als die Sprosse der namlichen Pflanze im Hochsommer, wo sie nicht 
so schnell wuchs, beobachtet wurden, rotirten sie durchaus gar nicht. 
Ich schnitt eine andere Pflanze zeitig im Sommer ein, so dasz sie 
bis zum 1. August nene und maszig kraftige Sprosse getrieben hatte; 
als diese unter einer Glasglocke beobachtet wurden, waren sie an 
einigen Tagen vdllig stationar und bewegten sich an andern Tagen 
nur ungefahr ein Achtel Zoll bin und her. Es ist folglich die revo- 
lutive Fahigkeit bei dieser Species bedeutend vermindert und unter 
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ungunstigcn OmstaDden gebt sie vollst^ndig verloren. Ob der Sprosz 
mit unagebeoden Gegenstanden in Berubrung kommt, das musz von 
den wabrscheinlichen, aber nicht ermittelten spontanen Bewegungen 
der Blatter, von rapidem Wachsthuni und von Bewegung durch den 
Wind abhangen. Vielleicht in Folge hiervon haben die Blattstiele 
einen hohen Grad von Empfindlichkeit erlangt als Compensation fur 
die unbedeutende Fahigkeit der Sprosse sich zu bewegen. 

Die Blattstiele sind abwarts gebogen und haben dieselbe allge- 
mein hakenartige Gestalt wie bei C. viticella. Der raittlere Haupt- 
stiel und die seitlichen Xebeostielchen sind empfindlich, besonders die 
stark gebogene terminate Partie. Da die Empfindlichkeit bier grdszer 
ist als bei irgend einer andern von mir beobachteten Species der 
Gattung und sie auch an und fur sicb merkwurdig ist, so will ich 
ausfubrlicbere Einzelnheiten anfuhren. Wenn die Blattstiele noch so 
jung sind, dasz sie sich nicht von einander getrennt haben, so sind 
sie nicht empfindlich ; wenn die Scheibe eines Blattchens bis zu einem 
Viertel Zoll in der Lange (d. i. also ungefahr ein Sechstel seiner 
vollen Grdsze) herangewachsen ist, ist die Empfindlichkeit am stark- 
sten; aber in dieser Zeit sind die Blattstiele verhaltnismaszig viel 
vollstandiger entwickelt als die Scheiben der Blatter, Vbllig er- 
wachsene Blattstiele sind nicht im Geringsten empfindlich. Ein Stab, 
welcber so angebracht wurde, dasz er leicbt gegen einen Stiel druckte, 
welcher ein Blattchen von einem Viertel Zoll Lange trug, bewirkte, 
dasz sich der Stiel in 3 Stunden 15 Minuten bog. In einem andern 
Falle rollte sich ein Blattstiel in 12 Stunden vollstandig rund um 
einen Stab. Ich liesz diese Stiele 24 Stunden lang umgerollt und 
entfernte dann dieStabe; sie streckten sich aber niemals wieder aus. 
Ich nahm ein Astchen, dunner als der Blattstiel selbst, und rieb da- 
mit leicht mehrere Blattstiele viermal auf und nieder; dieselben wur- 
den in 1 Stunde 45 Minuten unbedeutend gekrummt; die Krummung 
nahm wahrend einiger Stunden zu und begann dann abzunebmen, aber 
noch nach 25 Stunden von der Zeit an, wo ich sie gerieben hatte, 
war eine Spur der Krummung ziiruckgeblieben. Einige andere in 
ahnlicher Weise zweimal, namlich einmal binauf und einnial hinunter 
geriebene Stiele wurden in ungefahr 2 Stunden 30 Minuten wahr- 
nebmbar gekrummt, wobei sich das endstandige Nebenstielchen mehr 
als die seitlichen Stielchen bewegte; sie wurden sammtlich in einer 
Zeit von zwischen 12 und 14 Stunden wieder gerade. Endlich wurde eine 
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ungef^hr ein Achtel Zoll lange Strecke eines Nebenstielcbens leicht 
mit dem n&mlicben Astchen nur einmal gerieben ; in 3 Stunden wurde 
€s unbedeutend gebogen, blieb wahrend 11 Stunden so, war aber ara 
fulgenden Morgen wieder vSllig gerade. 

Die folgenden Beobachtungen sind genauer. Nacbdem ich scbwerere 
Stuckchen von Faden und von Garn versucht hatte, legte icb eine 
Schleife von feinem Faden, 1,04 Gran (67,4 Milligr.) wiegend, auf ein 
endstandiges Stielchen : in 6 Stunden 40 Minuten konnte man eine 
Krummung sehn; in 24 Stunden bildete der Blattstiel einen offenen 
Ring um den Faden; in 48 Stunden hatte sich der Ring beinabe um 
den Faden geschlossen und in 72 Stunden umfaszte er ihn so fest, 
dasz einige Kraft nothwendig war, ihn zu entfernen. Eine 0,52 Gran 
(33,7 Milligr.) wiegende Schleife bewirkte, dasz sich ein seitliches 
Xebenstielchen in 14 Stunden eben wahrnehmbar krummte, und in 
24 Stunden bewegte es sich dnrch einen Winkel von neunzig Graden. 
Diese Beobachtungen wurden wahrend des Sommers angestellt: die 
folgenden wurden im Fruhjahr angestellt, wo die Blattstiele augen- 
scheinlich empfindlicher sind. Eine Garnschleife von einem Achtel 
Gran (8,1 Milligr.) Gewicht brachte keine Wirkung auf die seitlichen 
Xebenstielchen hervor; als sie aber auf ein endstandiges gelegt wurde, 
verursachte sie nach 24 Stunden eine maszige Krummung desselben; 
trotzdem die Schleife hangen gelassen wurde, war die Krummung 
nach 48 Stunden verringert, sie verschwand aber niemals, woraus her- 
vorgeht, dasz sich der Stiel zum Theile an den ungenugenden Reiz 
gewShnt hatte. Dieser Versucb wurde zweimal mit nahezu demselben 
Resultate wicderholt. Endlich wurde eine nur ein sechszehntel Gran 
(4,05 Milligr.) wiegende Garnschleife zweimal mittelst einer Pincette 
auf ein endstandiges Xebenstielchen gelegt (wahrend dessen die Pflanze 
selbstverstandlich in einem ruhigen und geschlossenen Zimmer stand), 
und sicher bewirkte dies Gewicht eine Biegung, welche sehr langsam 
zunahra,- bis sich der Stiel durch einen Winkel von nahezu neunzig 
Graden bewegt hatte; uber dies hinaus bewegte er sich nicht; eben- 
sowenig wurde der Blattstiel, wahrend die Schleife hangen gelassen 
wurde, jemals wieder vollkommen gerade. 

Wenn wir auf der einen Seite die Dicke und Steifheit der Blatt- 
stiele und auf der andern Seite die Dunne und Weichheit feinen baum- 
wollenen Games in Betracht ziehn und bedenken, was fur ein auszerst 
geringes Gewicht ein sechszehntel Gran ist, so sind diese Thatsachen 
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wobl merkwurdig. Ich babe Grand zu glaubeo, dasz selbst ein nocb 
kleineres Gewicbt Kruramiing erregt, weno sein Druck uber ein brei- 
teres FlScbenstuck vertbeilt wird, als das von einem Garnfaden be- 
trofiene. Da icb bemerkt batte, dasz das Ende eines aufgebbngten 
Fadens, welcbes zufiillig einen Blattstiel berubrte, dessen Biegung 
bewirkte, nahm icb zwei Stiicke diinner Scbnur, 10 Zoll lang, (1,64 
Gran wiegend), band sie an einen Stock und liesz sie ann&bernd so 
senkrecbt abwarts hbngen wie es ibre Dunnbeit und gedrehte Gestalt, 
nacbdem sie ausgestreckt worden waren, gestatten wollten ; icb stellte 
nun ibre Endeu so, dasz sie so eben auf zwrei Blattstielen rubten und 
sicber warden diese in 36 Stunden gekrummt. Eines der Enden be- 
rflhrte den Winkel zwischen einem endstandigen und einem seitlichen 
Nebenstielcben und in 48 Stunden wurde es zwiscben ihnen wie von 
einer Zange festgehalten. In diesen Fallen musz der Druck, obscbon 
uber ein grdszeres Stuck Oberflacbe verbreitet, als das vom Garnfaden 
berubrte, ganz auszerordentlicb gering gewesen sein. 

Clematis citalba. — Die Pflanzen befanden sicb in TOpfen und 
waren nicbt recht gesund, so dasz icb meinen Beobacbtungen, welcbe 
eine grosze Abnlicbkeit dieser Art in ibren Gewobnbeiten mit denen 
der C. flammula andeuten, nicbt ganz vertrauen darf. Icb erwahne 
diese Species nur deshalb, weil icb viele Beweise dafur geseben babe, 
dasz im Xaturzustande die Blattstiele durcb sebr geringen Druck zur 
Bewegung gereizt werden. Ich babe beispielsweise gefunden, dasz sie 
dunne verwelkte Grashalme, die weichen jungen Blatter eines Ahorns 
und die Bluthenstiele des Zittergrases oder Briza umfaszten. Die 
letzteren sind ungefahr so dick wie die Haare im Barte eines Mannes, 
sie waren aber vollstandig iimringt und erfaszt. Die Blattstielcben 
eines Blattes, welcbes so jung war, dasz keines der Blattchen schon 
entfaltet war, batten zum Theil einen Zweig ergriffen. Die Stielchen 
beinahe aller alten Blatter, selbst wenn sie an keinem Gegenstande 
angeheftet sind, sind stark gewunden; dies ist aber eine Folge da von, 
dasz sie, so lange sie jung waren, wahrend mehrerer Stunden mit 
irgend einem Gegenstand in Beruhrung gekommen waren, der spater 
wieder entfernt wurde. Bei keiner der oben beschriebenen, in TSpfen 
cultivirten und sorgfaltig beobacbteten Species fand .sicb irgend eine 
bleibende Krummung der Blattstiele obne den Reiz einer Beruhrung. 
Im Winter fallen die Scheiben der Blatter von C. ritalba ab; aber 
die Blattstiele (wie von Mohl beobacbtet wurde) bleiben, zuweilen 
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wahrend zweier Jahre, an den Zweigen haften, iind da sie zusammen- 
gerollt sind, so werden sie echten Kanken, wie solche die verwandte 
Gattiing Xaravelia besitzt, raerkwiirdig fthnlich. Die Stiele, welche 
irgend einen Gegenstand erfaszt liaben , werden viel steifer , barter 
und polirter als diejenigen, welchen es nicht gelungen ist, diese ihnen 
eigenthumliche Function anszuuben. 

Tropaeolum. — Ich beobachtete T. tricolonnn , T. azureum^ 
T. pentajihi/lluni, T. peregrinum, T. elegans, T. tuberosum und eine 
Zwergvarietat, wie ich glaube, von T. minus. 

Tropaeolum tricolorum , var. grandiflorum. — Die biegsamen 
Sprosse, welche zuerst aus den Knollen hervorkommen, sind so dunn 
wie feine Schnur. Bin derartiger SchoszUng rotirte in einer dera 
Laufe der Sonne entgegengesetzten Richtung, nach drei Rotationen zu 
urtheilen mit einer Geschwindigkeit von 1 Stunde 23 Minuten; ohne 
Zweifel ist aber die Richtung der revolutiven Bewegung variabel. 
Wenn die Pflanzen hoch gewachsen und verzweigt sind, rotiren auch 
alle die vielen seitlichen Sprosse. So lange der Stamm jung ist, 
windet er regelmSszig urn einen dunnen senkrechten Stab, und in 
einem Falle zahlte ich acht spirale UmlSufe in einer und der nSm- 
lichen Richtung; wenn er aber alter geworden ist, lauft der Stamm 
haufig eine Strecke weit gerade hinauf und macht , wenn er von den 
ergreifenden Blattstielen aufgehalten wird, einen oder zwei Schrauben- 
umgange in einer umgekehrten Richtung. So lange die Pdanze bis 
zu einer HOhe von zwei oder drei Fusz heranwachst, was ungefahr 
einen Monat erfordert von der Zeit an, wo der erste Sprosz uber dem 
Boden erscheint, werden keine echten Blatter hervorgebracht, sondern 
an deren Stelle nur Filamente, welche wie der Stamm gefUrbt sind. 
Die Enden dieser Filamente sind zugespitzt, etwas abgeplattet und auf 
ihrer oberen Flache gefurcht. Sie werden niemals zu Blattern ent- 
wickelt. Wie die Pflanze weiter in die HShe wachst, entstehn neue 
Filamente mit unbedeutend verbreiterten Spitzen, dann andere, welche 
auf jeder Seite der verbreiterten mittleren Spitze ein rudimentares 
Segment eines Blattes tragen; bald erscheinen noch andere Blatt- 
abschnitte und zuletzt wird ein vollkommenes Blatt gebildet mit 
sieben tief eingeschnittenen Segraenten. Wir kSnnen auf diese Weise 
jede Entwickelungsstufe von rankenahnlichen erfassenden Filamenten 
bis zu vollkommenen Blattern mit erfassenden Blattstielen beobachten. 
Nachdem die Pflanze zu einer betrachtlichen Hbhe herangewachsen 
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ist, WO sie zu ihrer Unterstutzung von den Blattstielen der echten 
Blatter festgebalten wird , verwelken die erfassenden Filamente am 
uutern Theile des Stammes und fallen ab, so dasz sie nur einen tein- 
poraren Dienst leisten. 

Diese Filamente oder rudimentaren Blatter, ebenso wie die Stiele 
der vollkoramenen Blatter, so lange dieselben jung sind, sind auf 
alien Seiten fur eine Berubrung in bobem Grade empfindlich. Das 
leiseste Reiben verursacbte, dasz sie sicb in ungefabr 3 Minuten nacb 
der geriebenen Seite bin kriimmten, un<i eines bog sicb in 6 Minuten 
zu einem Ring zusammen; sie wurden spater wieder gerade. Wenn 
sie indessen einmal einen Stab vollstandig umfaszt baben, so strecken 
sie sicb, wenn der Stab entfernt wird, nicbt wieder gerade. Die 
merkwiirdigste Tbatsacbe, welcbe icb aucb bei keiner andern Species 
der Gattung beobacbtet babe, ist, dasz die Filamente und die Stiele 
der j ungen Blatter, wenn sie keinen Gegenstand erreicben, nacbdem 
sie einige Tage in ibrer ursprunglicben Stellung stebn geblieben 
waren, spontan und langsam ein wenig von der einen zur andern Seite 
oscilliren und sicb dann nacb dem Stamme bin bewegen und diesen 
urafassen. Sie werden aucb oft nacb Verlauf einiger Zeit in einem 
gewissen Grade spiral zusammengezogen. Sie verdienen daber voll- 
standig, Ranken genannt zu werden , da sie zum Klettern benutzt 
werden, empfindlicb gegen eine Beriibrung sind, sicb spontan bewegen 
und scblieszlicb sicb zu einer Spirale zusammenziebn , wenn aucb zu 
einer unvollkoramenen. Die vorliegende Species wurde mit unter die 
Rankeutrager eingeordnet worden sein, wenn diese Cbaraktere nicbt 
auf die frube Jugend bescbrankt waren. Wabrend ibres reifen Alters 
ist sie ein ecbter Blattkletterer. 

Tropaeohim azureum. — Ein oberes Internodium macbte vier, 
dem Laufe der Sonne folgende Kotationen mit einer mittleren Ge- 
scbwindigkeit von 1 Stunde 47 Minuten. Der Stamm wand sicb urn 
eine Stutze in der namlicben unregelmaszigen Art und Weise, wie 
der der letzterwabnten Species. Rudimentare Blatter oder Filamente 
existiren nicbt. Die Stiele der jungen Blatter sind sebr empfindlicb: 
ein einziges unbedeutendes Reiben mit einem Astcben verursacbte es, 
dasz sicb einer wabrnebmbar in 5 Minuten und ein anderer in 6 Mi- 
nuten bewegte. Der erstere wurde in 15 Minuten in einem recbten 
Winkel gebogen und wurde in einer Zeit von zwiscben 5 und C Stunden 
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wieder gerade. Eine Garnschleife, ein Achtel Gran wiegend, bewirkte 
die Kruramung eines andern Hlattstiels. 

Tropaeolum pentaphyllum. — Diese Species hat nicht die Fahig- 
keit spiral zu winden, was nicht sowohl eine Folge des Mangels an 
Biegsamkeit im Stamme als vielmehr des bestindigen Dazwischen- 
kommens der greifenden Blattstiele zu sein scheint. Ein oberes In- 
ternodiiim machte drei der Sonne folgende Uotationen mit einer mitt- 
leren Geschwindigkeit von 1 Stunde 46 Miniiten. Der hauptsachliche 
Zweck der revolutiven Bewegung bei sammtliclien Species von Tro- 
paeolum ist ofFenbar der, die Blattstiele in Beruhrung mit irgend 
einem stutzenden Gegenstand zu bringen. Der Stiel eines jungen 
Blattes wurde nach einem unbedeutendem Reiben in 6 Minuten ge- 
krummt, ein anderer, an einem kalten Tage, in 20 Minuten, und noch 
andere in einer Zeit von 8 bis 10 Minuten. Ihre Krummung nahm 
gewohnlich in einer Zeit von 15 bis 20 Minuten bedeutend zu und 
alle wurden zwischen 5 und 6 Stunden, bei einer Gelegenbeit aber 
in 3 Stunden, wieder gerade. Wenn ein Blattstiel einen Stab ordent- 
lich erfaszt hat, ist er nicht im Stande, sicb nach Entfernung des 
Stabes wieder gerade zu strecken. Der freie obere Theil eines, dessen 
Basis bereits einen Stab erfaszt batte, behielt noch die Fahigkeit sicb 
zu bewegen. Eine Garnschleife, ein Achtel Gran wiegend, verursacbte 
die Krummung eines Blattstiels; der Reiz war aber nicht hinreicbend, 
urn, wabrend die Scbleife bangen blieb, eine dauernde Biegung zu ver- 
ursachen. Wenn eine viel schwerere Scbleife in den Winkel zwischen 
Blattstiel und Stengel gelegt wird, bringt sie keine Wirkung bervor, 
wabrend bei Clematis montana, wie wir gesehen baben , der Winkel 
zwischen dem Stamm und dem Blattstiel empfindlicb ist. 

Tropaeolum peregrinum. — Die zuerst gebildeten Internodien 
einer jungen Pflanze fubrten keine revolutive Bewegung aus, in wel- 
cber Beziebung sie denen einer windenden Pflanze abnlicb sicb ver- 
hielten. Bei einer alteren Pflanze machten die vier obersten Inter- 
nodien drei unregelraaszige Umlaufe in einer dem Laufe der Sonne 
entgegengesetzten Richtung, und mit einer mittleren Geschwindigkeit 
von 1 Stunde 48 Minuten. Es ist merkwurdig, dasz die mittlere Ge- 
scbwindigkeit der Rotation (allerdings nur aus wenig Beobacbtungen 
genommen) bei dieser und den beiden zuletzt genannten Species nabezu 
dieselbe ist, namlicb 1 Stunde 47 Minuten, 1 Stunde 46 Minuten und 
1 Stunde 48 Minuten. Die vorliegende Species kann nicht scbrauben- 
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fdrmig winden, was liauptsachlich Folge der Steifheit des Stengels zu 
sein scheint. Bei einer sehr jungen Pdanze, welche nicht rotirte, waren 
die Blattstiele nicht enopfindlich. Bei aiteren Pflanzen sind die Stiele 
ganz junger Blatter und der Blatter, welche bis zu einem und einem 
Viertel Zoll inn Durchmesser grosz sind , empfindlich. Bin raasziges 
Keiben verursachte die Kriininiung des einen in 10 Minuten und an- 
derer in 20 Minuten. Sie warden in einer Zeit von zwischen 5 Stun- 
den 45 Minuten und 8 Stunden wieder gerade. Blattstiele, welche 
auf naturliche Weise mit einem Stabe in Beruhrung gekomraen sind, 
machen zuweilen zwei Touren urn denselben. Nachdem sie eine Stutze 
ergriffen haben, werdon sie steif und hart. Sie sind fur ein Gewicht 
weniger empfindlich als bei der vorhergehenden Species; denn Faden- 
schleifen von 0,82 Gran (53,14 Milligr.) Gewicht verursachten keine 
Krummung, dagegen wirkte eine Schleife von dera doppelten Gewichte 
(1,04 Gran). 

Tropaeolum elegans. — Ich habe nicht viele Beobachtungen fiber 
diese Species angestellt. Die kurzen und steifen Internodien rotiren 
unregelmfiszig, dabei kleine ovale Figuren beschreibend. Ein Oval 
wnrde in 3 Stunden vollendet. Ein junger Blattstiel wiirde, als er 
gerieben wurde, in 17 Minuten unbedoutend gekrfimmt, und spater 
noch viel bedeutender. In 8 Stunden war er wieder nahezu gerade. 

Tropaeolum tuberosum. — Bei einer Pflanze von neun Zoll Hfihe 
bewegten sich die Internodien gar nicht; bei einer aiteren Pfianze 
bewegten sie sich aber unregelmfiszig und beschrieben kleine unvoll- 
kommene Ovale. Diese Bewegungen konnten nur verfolgt werden, 
wenn eine Glasglocke fiber die Pflanze gedeckt wurde. Zuweilen stan- 
den die Schfiszlinge Stunden lang still; wfihrend einiger Tage beweg- 
ten sie sich nur in einer gekrfimmten Linie nach einer Richtung hin; 
an andern Tagen machten sie kleine unregelmfiszige Schraubengfinge 
Oder Kreise, von denen einer in ungeffihr 4 Stunden vollendet war. 
Die auszersten von der Spitze des Sprosses erreicbten Punkte standen 
nur ungefiihr einen oder anderthalb Zoll von einander ab; und doch 
biachte diese unbedeutende Bewegung die Blattstiele mit einigen dicht 
in der Umgebung stehenden Zweigen in Berfihrung, welche denn auch 
alsbald ergriffen wurden. Mit der, im Vergleich mit der der vorher- 
gehenden Species verminderten Ffihigkeit der spontanen Rotation ist 
auch die Erapfindlichkeit der Blattstiele vermindert. Wenn diese 
einige wenige male gerieben wurden, krfimmten sie sich nicht vor 
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Ablauf einer halben Stunde; die Kruramung nahm wdhrend der nicli- 
sten 2 Stunden zu und dann sehr langsam wieder ab, so dasz sie zii- 
weilen 24 Stunden bedurften, um wieder gerade zu werden. Auszerst 
junge Blatter haben active Stiele; eines, dessen Scheibe nur 0,15 Zoll 
im Durchmesser raasz, das ist also ungefahr ein Zwanzigstcl seiner 
vollen GrSsze, erfaszte fest einen dunnen Zweig. Dagegen kbnnen 
Blatter, welche bis zu einem Viertel ihrer vollen Grosze herangewacbsen 
sind, dies nicht in gleicher Weise thun. 

Tropaeolum minus (?). — Die Internodien einer , dwarf crimson 
Nasturtium “ genannten Varietat rotirten nicht, bewegten sicb aber 
in einer un regel maszigen Art und Weise wabrend des Tages nach 
dem Lichte bin und wabrend der Nacht vom Lichte weg. Wenn die 
Blattstiele ordentlicb gerieben warden , zeigten sie keine Fahigkeit 
sicb zu krummen; auch konnte ich nicht bemerken, dasz sie je irgend 
einen benachbarten Gegenstand ergrifFen batten. Wir baben bei die- 
ser Gattung eine Stufenreihe kennen gelernt von solchen Arten wie 
T. tricolonim , welcbe ganz auszerordentlich ' empfindliche Blattstiele 
haben und Internodien, welche rapid rotiren und scbraubenfbrmig an 
einer Stutze in die Hdbe winden, durch andere Arten, solche wie 
T. elegans und tuberosum , deren Blattstiele viel weniger empfindlich 
sind und deren Internodien sebr schwaches Rotationsvermdgen besitzen 
und nicht an einer Stutze spiral emporwinden konnen, bis zu dieser 
letzten Species, welche diese Fahigkeiten ganzlich verloren Oder nie- 
mals erlangt bat. Nach dem allgemeinen Character der Gattung 
scheint der Verlust des Vermogens die wahrscheinlichere der beiden 
Alternativen zu sein. 

Bei den bier besprochenen Species, bei T. elegans, und wabrschein- 
lich auch noch bei andern , biegt sich der Bluthenstiel , sobald die 
Samenkapsel zu schwellen anfhngt, plbtzlich abwarts und wird in ge- 
wissem Masze aufgerollt. Steht ein Stab im Wege, so wird er in 
einer gewissen Ausdehnung erfaszt; so weit ich aber im Stande ge- 
wesen bin es zu beobachten, ist diese umfassende Bewegung von dem 
durch Beruhrung erzeugten Reize unabhaugig. 

Autlrrhiiieae. — In dieser Tribus (Lindley) der Scrophulari areas 
haben mindestens vier von den hierunter begriflfenen Gattungon blatt- 
kletternde Species. 

Maurandia Barclaguna. — Ein dunner, unbedeutend nieder- 
gebeugter SchSszling machte zwei der Sonne folgende Rotationen, jede 

4* 
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in 3 Stunden 17 Minuten; am vorhergehenden Tage rotirte dieser selbe 
SchSszling in einer eutgegengesetzten Richtung. Die Sprosse winden 
nicht schraubenfSrmig, sondern klettern ausgezeichnet mil Hulfe ihrer 
j ungen und empfindlichen Blattstiele. Werden diese Blattstiele leicht 
gerieben, so bewegen sie sich nach Verlauf betraditlicher Zeit und 
werden spiter wieder gerade. Eine Garnschleife von ein Achtel Gran 
Gewicbt veranlaszte sie sich zu biegen. 

Maurandia semperftorens. — Diese reichlich wachsende Species 
klettert genau so wie die letzte mit Hulfe ihrer empfindlichen Blatt- 
stiele. Ein junges Internodium machte zwei Kreise, jeden in 1 Stunde 
46 Minuten; es bewegte sich also beinahe zweimal so schnell als in 
der letztgenannten Species. Die Intcrnodien sind nicht im mindesten 
fur eine Beruhrung odcr cinen Druck empfindlich. Ich erwhhne dies 
deshalb, weil sie bei einer nahe verwandten Gattung, namlich Lopho- 
spermum, empfindlich sind. Die vorliegende steht in einer Beziehung 
e'mzig da. Mohl gibt an (a. a. 0. p. 45), dasz „die Bluthenstiele 
„ebensowohl wie die Blattstiele wie Ranken winden"; er reohnet aher 
auch solche Gebilde zu Ranken wie die spiralen Bluthenstengel von 
Vallisneria. Diese Bemerkung und die Thatsache, dasz die Bluthen- 
stiele entschieden geschlangelt sind, fuhrte mich darauf, sie sorgRLltig 
zu untersuchen. Sie fungiren niemals wie echte Ranken ; ich brachte 
wiederbolt dunne Stabe in Beruhrung mit j ungen und alten Stielen 
und liesz neun kraftige Pfianzen durch eine verwirrte Masse von 
Zweigen durchwachsen; aber nicht in einem einzigen Falle bogen sie 
sich urn irgend einen Gegenstand herum. Es ist in der That im 
hdchsten Grade unwahrscheinlich , dasz dies eintreten sollte; denn 
meist entwickeln sie sich an Zweigen, welche bereits mittelst der 
Stiele ihrer Blatter eine Stutze sicher erfaszt haben; und wenn sie 
von einem freien herabhangenden Zweige getragen werden, so wer- 
den sie nicht von dem terminalen Theile des Internodiums hervor- 
gebracht, welcher allein die Fahigkeit der revolutiven Bewegung hat, 
so dasz sie also nur durch Zufall mit irgend einem benachbarten 
Gegenstand in Beruhrung gebracht werden kdnnten. Nichtsdestoweniger 
bieten (und dies ist die merkwurdige Thatsache) die Bluthenstiele 
schwaches RotationsvermSgen dar und sind unbedeutend empfindlich 
gegen eine Beruhrung. Nachdem ich einige Stengel ausgewahlt hatte, 
welche mit ihren Blattstielen fest einen Stah umfaszt hatten , ver- 
folgte ich, nachdem ich dieselben unter eine Glasglocke gestellt hatte, 
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die BeweguDgen der jungen Blutbenstiele. Die Zeichnung bildete 
meistens eine kurze und auszerst unregelmiszige Linie mit kleinen 
Scblingen in ibrem Verlaufe. Ein junger Stiel von 1^ Zoll Lange 
wurde wabrend eines ganzen Tages sorgfaitig beobacbtet ; er bescbrieb 
Tier und eine balbe enge, senkrecbte, unregelmaszige und kurze Ellip- 
sen, — jede mit einer mittleren Gescbwindigkeit von ungefahr 2 Stun- 
den 25 Minuten. Ein in der Nahe befindlicber Blutbenstiel bescbrieb 
wabrend derselben Zeit ahnlicbe, obscbon weniger Ellipsen, Da die 
Pflanze einige Zeit lang genau dieselbe Stellung eingenommen hatte, 
konnten diese Bewegungen nicbt irgend welcbem TTechsel in der 
Einwirkung des Licbts zugescbrieben werden. Blutbenstiele, welcbe 
scbon alt genug sind, dasz die gefUrbten Kronenbiatter eben sicbtbar 
sind, bewegen sich nicbt. Was die Keizbarkeit * betrifft, so rieb ich 
zwei junge Blutbenstiele (IJ Zoll lang) einige wenige male leicht mit 
einem dunnen Zweige; der eine wurde an der obern, der andere an 
der untern Seite gerieben; und in einer Zeit von 4 bis 5 Stunden 
wurden beide deutlicb nacb diesen Seiten bin gebogen; 24 Stunden 
spater streckten sie sich wieder aus. Am nadisten Tage wurden sie 
an den entgegengesetzten Seiten gerieben und sie wurden wabrnehm- 
bar nacb diesen Seiten bin gebogen. Zvrei andere und jungere Bluthen- 
sfiele (drei Viertel Zoll lang) wurden leicht an den einander zugekehrten 
Seiten gerieben; darauf wurden sie so bedeutend gegen einander ge- 
krummt, dasz die Bogen der Krummungen ziemlicb in recbten Win- 
keln auf ihre fruhere Ricbtung standen ; dies war die grSszte von mir 
beobachtete Bewegung. Spater streckten sie sich wieder au^. Andere 
Blutbenstiele, so jung, dasz sie nur drei Zehntel Zoll lang waren, 
wurden gekruramt, wenn sie gerieben wurden. Andererseits muszten 
Blutbenstiele von fiber 2h Zoll Lange zwei oder dreimal gerieben wer- 
den und wurden dann nur eben wahrnebmbar gekrfimmt. Garnschleifen 
an diese Stiele gebangt brachten keine Wirkung hervor; dagegen be- 
wirkten Fadenscbleifen im Gewicht von 0,82 und 1,64 Gran zuweilen 
eine unbedeutende Krfimmung; sie wurden aber niemals dicht um- 
faszt, wie es doch die bei weitem leichteren Garnschleifen von den 
Blattstielen wurden. 

' Es geht aus A. Kerner's interessanten Beobachtungen hervor, dasz die 
BlQthenstiele einer groszen Anzahl von Pflanzen reizbar sind und sich biegen, 
wenn sie gerieben oder erschQttert werden : s. „Die Schutzmittel des Pollens", 
1873, p. 3-1. 
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Bei den neun kraftigen von mir beobachteten Pflanzen unterstutzten 
sicherlich weder die geringen spontanen Bewegungen, noch die unbe- 
deutende Empfindlicbkeit der Blutbenstiele die Pflanzen beinn Klettern. 
Wenn irgend ein Glied der Familie der Scrophulariaceen aus einer 
Modification der Blutbenstiele hervorgegangene Ranken besessen hatte, 
80 wurde ich geglaubt haben, dasz diese Species von Maumndia viel- 
leicht eine nutzlose oder rudimentare Spur einer fruheren Gewohnheit 
beibehalten babe; diese Ansicbt kann aber nicbt aufrecbt gebalten werden. 
Wir durfen vermutben, dasz in Folge des Princips der Correlation 
das BewegungsvermSgen von den j ungen Internodien auf die Blutben- 
stiele, und die Empfindlicbkeit von den Blattstielen auf die Blutben- 
stiele ubertragen worden ist. Was fur einer Ursacbe aber aucb immer 
diese Fabigkeiten zuzuscbreiben sind, so ist der Fall interessant; denn 
durcb eine geringe Zunabme der Bewegungskraft durcb naturlicbe 
Zucbtwabl konnten die Blutbenstiele fur die Pflanze beim Klettern 
ebenso nutzlicb gemacbt werden, wie sie es (wie spater bescbrieben 
werden wird) bei Vitis oder Cardiospennum fur diese sipd. 

Hhodochiton voluhile. — Ein langer biegsamer Sprosz scbwang 
durcb einen groszen der Sonne folgenden Kreis in 5 Stunden 30 Mi- 
nuten ; und da der Tag warmer wurde, wurde nocb ein zweiter Kreis 
in 4 Stunden 10 Minuten vollendet. Die Sprosse macben zuweileb 
einen ganzen oder einen balben Scbraubenumgang urn einen senkrecb- 
ten Stab, dann laufen sie eine Strecke lang gerade in die H5be und 
winden dann wieder spiral in einer entgegengesetzten Kicbtung. Die 
Stiele sebr junger Blatter von ungef^br einem Zebntel ibrer vollen 
GrSsze sind in bobem Grade empfindlicb und biegen sicb nacb der 
Seite bin, welcbe berubrt wurde; sie bewegen sicb aber nicbt scbnell. 
Einer wurde in 1 Stunde 10 Minuten wabrnebrabar gekrummt, nacb- 
dem er gerieben worden war, und in 5 Stunden 40 Minuten betracbt- 
licb gekrummt; einige andere wurden in 5 Stunden 30 Minuten kaum, 
aber deutlicb in 6 Stunden 30 Minuten gekrummt. An einem Blatt- 
stiele war in einer Zeit von zwischen 4 Stunden 30 Minuten und 5 
Stunden eine Krummung wabrnehmbar, nacbdem eine kleine Faden- 
schleife an ibn gebangt worden war. Eine Scblinge feinen baum- 
wollenen Gams, welcbe nur ein Secbszebntel Gran (4,05 Milligr.) wog, 
bewirkte nicbt blosz, dasz sicb der Stiel langsam bog. sondern wurde 
scblieszlicb so fest umfaszt , dasz sie nur mit einer geringen Kraft 
entfernt werden konnte. Wenn die Blattstiele mit einem Stabe in 
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Beriihrung kommeii, so machen sie entweder einen ganzen oder einen 
halben Umgang urn denselben iind nehmen scblieszlich bedeutend an 
Dicke zu. Sie besitzen nicht das VermSgen einer spontanea Rotation. 

Lophospermum scandens, var. purpureum. — Einige lange, mSszig 
dunne Internodien raachten vier Kotationen init einer mittleren Ge- 
schwindigkeit von 3 Stunden 15 Minuten. Die dabei durchlaufene 
Balm war sebr unregelmaszig, naralich eine auszerst schmale Ellipse, 
ein groszer Kreis, eine unregelmaszige Spirale oder eine Zickzack-Linie 
und zuweilen stand die Spitze still. Wenn die jungen Blattstiele 
durch die revolutive Beweguug mit Staben in Beruhrung gebracht 
warden, urnfaszten sie dieselben und nahnien bald betrachtlich an 
Dicke zu. Sie sind aber nicht vSllig so empfiiidlich fiir ein Gewicht 
wie diejenigen von lihodochiton, denn Fadenschleifen, welche ein Achtel 
Gran wogen, bewirkten nicht immer ihre Beugung. 

Es bietet diese Pflanze einen von rair bei keinera andern Blatt- 
kletterer und keiner Windepflanze * beobachteten Fall dar, namlich 
dasz die jungen Internodien des Stauiraes fur eine Beruhrung erapfind- 
lich sind. Wenn ein Blattstiel dieser Species einen Stab umfaszt, 
zieht er die Basis des Internodiums gegen denselben; und dann biegt 
sich das Internodiura selbst gegen den Stab , welcher nun zwischen 
dem Stengel und dem Blattstiel wie zwischen den Armen einer Zange 
festgehalten wird. Das Internodiura streckt sich spater wieder aus 
mit Ausnahme des in factischer Beruhrung mit dem Stabe stehenden 
Theiles. Nur junge Internodien sind empfindlich, und zwar sind die- 
selben auf alien Seiten und in ihrer ganzen Lange entlang sensitiv. Ich 
machte ffmfzehn Versuche, in denen ich mehrere Internodien zwei oder 
dreimal leicht mit einera dunnen Astchen rieb; in ungefahr 2 Stun- 
den, aber in einem Falle in 3 Stunden, waren sie sammtlich gebogen; 
in 4 Stunden spater batten sie sich wieder gerade gestreckt. Ein 
Internodiura, welches haufiger, sechs oder siebenmal, gerieben worden 
war , wurde eben wahrnehmbar in 1 Stunde 15 Minuten gekrummt 
und in 3 Stunden uahra die Kruramung bedeutend zu; es wurde im 
Laufe der darauffolgenden Nacht wieder gerade. Ich rieb einige In- 
ternodien an dem einen Tage auf der einen Seite und am folgenden 
Tage entweder auf der entgegengesetzten Seite oder an einer Stelle 

* Ich habe bereits den Fall des win^lenden Stammes der Cnsciita erwahnt, 
welcher zufolg-e der Angabe von H. de Vries (a. a. 0. p. 322) gegen Beruhrung 
eiiiptindlich ist wio eine Ranke. 
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rechtwinklig zu der erst geriebenen; stets war die eintretende Krum- 
muDg nach der geriebeoen Seite bin gerichtet. 

Nach der Angabe von Palm (a. a. 0. p. 63) haben die Blattstiele 
von Linaria cirrhosa und in einem beschrJlnkten Grade auch diejeni- 
gen von L. elatine das VermSgen, eine Stutze zu erfassen. 

Solauaceae. — Solaiium jasminokies. — Einige Species dieser 
groszen Gattung sind windende Pflanzen; die vorliegende Species ist 
aber ein echter Blattkletterer. Ein langer, nabezu aufrechter Sprosz 
macbte vier sich gegen die Sonne bewegende Kotationen, und zwar 
sehr regelmaszig mit einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stunden 
26 Minuten. Die Sprosse standen indessen zuweilen still. Sie wird 
gewOhnlich als eine Kalthauspflanze angesebn; wurde sie aber dort 
gehalten, braucbten die Blattstiele mehrere Tage, um einen Stab zu 




Fi^. 3. Solanum jaiminoidf. Kiner der Blatuilelo nmfufzt einen Sub. 

ergreifen; dagegen wurde im Warmhause ein Stab in 7 Stunden er- 
faszt. Im Ealtbause wurde ein Blattstiel von einer Fadenscbleife, 
welcbe mebrere Tage lang bangen gelassen wurde und Gran (163^ 
Milligr.) wog, nicbt afficirt; im Warmbause bewirkte dagegen eine 
Scbleife, die 1,64 Gran (106,27 Milligr.) wog, eine Krummung dessel- 
ben, und nacb Entfernung des Fadens wurde er wieder gerade. In 
einem andern Falle wirkte eine Scbleife, welcbe nur 0,82 Gran (53,14 
Milligr.) wog, durcbaus gar nicbt auf einen Blattstiel ein. Wir baben 
geseben, dasz die Blattstiele einiger andern blattkletternden Pflanzen 
von dem dreiszigsten Theile dieses Gewicbts beeinfluszt werden. Be> 
dieser Species, und bei keinem andern von mir gesebenen Blattkletterer 
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ist ein v6llig ausgewachsenes Blatt fShig, einen Stab zu erfassen; im 
Ealthause aber war die Bewegiing so auszerordentlicb langsam, dasz 
zur Vollendung des ganzen Actes raehrere Wochen gebraucht warden ; 
in jeder der aufeinander folgenden Wochen war es klar , dasz der 
Blattstiel immer mebr und mehr gekrumrat war, bis er zuletzt den 
Stab fest umfaszt hatte. 

Der biegsame Stiel eines halb oder zum vierten Theil erwach- 
senen Blattes, welcher einen Gegenstand drei oder vier Tage lang 
umfaszt hat, niramt bedeutend an Dicke zu und wird nach Verlauf 
mehrerer Wochen so wuuderbar hart und steif, dasz er kaum von 
seiner Stutze entfernt werden kann. Wenn ich einen dunnen queren 
Schnitt eines solchen Blattstiels rait dem von einem ilteren, dicht 
darunter wachsenden Blatte verglich, welches nichts erfaszt hatte, so 
stellte sich heraus, dasz sein Durchmesser vbllig doppelt so grosz 
und sein Bau bedeutend verSndert war. Bei zwei andern, in ahnlicher 
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Kig. 4. Solatium jaminoidtt. 

A) Darchsehnitt einea BlatUticIs in seinem gewithnlichen Zuiunde. 

B) Durebschnilt eines BlattsiieU, nachdem er einige Wnrben lang einen Stab 
nniiasxt batte, vie in f'ig. 3 dargestellt in. 

Weise mit einander verglichenen und hier dargestellten Blattstielen 
war die Zunahme an Durchmesser nicht vOllig so grosz. An dem 
Durchschnitte des Blattstiels in seinem gewShnlichen Zustande (A) 
sehn wir einen halbmondfbrmigen Zug von zelligem Gewebe (nicht 
ordentlich im Holzschnitt wiedergegeben) , welches unbedeutend in 
seiner Erscheinung von dem dasselbe nach auszen hin umgebenden 
abweicht und drei dicht an einander genaherte Gruppen dunkler Ge> 
fasse enthalt. In der Nahe der oberen Fladie des Blattstiels, unter- 
halb zweier auszen vorspringender Leisten finSen sich noch zwei an- 
dere kleine kreisfSrmige Gruppen von Gefaszen. Auf dem Querschnitt 
des andern Blattstiels (B), welcher mehrere Wochen lang einen Stab 
umfaszt hatte , sind die beiden auszeren Leisten viel weniger vor- 
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springend geworden iind die beiden Gruppeii von holzigen Gefaszen 
unter ibaen habeo bedeiitend an Durcbmesser zugenommen. Der balb- 
mondforrnige Ziig ist in einen vollstandigen King von sebr bartera, 
weiszem liolzigem Gewebe mit von dem Centrum strablenfdrmig aus- 
laufenden Linien verwandelt worden. Die drei Gruppen von Gefaszen, 
welcbe vorber, wennscbon sie einander sebr nalie waren, docb getrenut 
waren, sind jetzt vollstandig mit einander verschmolzen. Der obere 
Tbeil dieses, aus der Verlangerung der H5rner des ursprunglicben 
balbmondformigen Zuges entstandenen Hinges von Holzgefaszen ist 
scbmaler als der untere Tbeil und aucb unbedeutend weniger compact. 
Dieser Blattstiel war, uacbdem er den Stab erfaszt batte, factiscb 
dicker geworden, als der Stengel, aus dem er ent.^^prang; und dies 
war bauptsacblicb eine Folge der vergrOszerten Dicke des Holzrings. 
Dieser Ring bot, sowobl im queren als im longitudinalen Durcbscbnitt 
eine sebr ahnlicbe Structur wie der des Stammes dar. Es ist eine 
eigentbumliche morpbologische Thatsacbe, dasz der Blattstiel auf diese 
Weise einen Bau erlangt, welcber beinabe identiscb derselbe wie der 
der Axe ist; und es ist eine nocb eigentbumlicbere pbysiologiscbe 
Tbatsacbe, dasz eine so bedeutende Veranderung durcb den bloszen 
Act des Ergreifens einer Stutze berbeigefubrt worden ist 

Fumnriaceae. — Fuman'n officinalis. — Man durfte wobl von 
vorn herein nicbt erwartet baben, dasz eine so niedrige Pflanze wie 
diese Fnmaria eine Klettei-pflanze sei. Sie klettert mit Hiilfe des 
mittlcren Hauptstiels und der seitlicben Stiele ibrer zusammengesetzten 
Blatter; und selbst der stark abgeplattete terminale Tbeil des Blatt- 
stiels kann eine Stutze ergreifen. Ich babe gesehen, wie ein so weicber 
Gegenstand wie ein verwelkter Grasbalm erfaszt wurde. Blattstiele, 
welcbe irgend einen Gegenstand ergrift'en baben, werden scblieszlicb 
dicker und cjlindriscber. Als ich mebrere Blattstiele leicbt mit einem 
Astchen gerieben batte, wurden sie in 1 Stunde 15 Minuten wabr- 
nebmbar gckrummt und streckten sicb spater wieder gerade. Ein 

’ Dr Maxwell Masters theilt niir mit. «lasi in heinahe alien Blattstielen, 
welche cjlindrisch sind , beispielsweise den , wvlchc schildformige Blatter tragen, 
die Holzgefasse einen geschlossenen Ring bilden; wtihrend lialbmondforniige Zuge 
von Gefaszen aaf solche Blattstiele beschrankt sind, welche ilKer oberen Flache 
entlang cannellirt sind. In t'bereiustimmung mit diu.ser Angabe mag bemerkt 
werden. dasz die verdickten und umfassendon Blattstiele von Solnuum mit ihrem 
geschlossenen Holzgefaszring cylindrischer geworden sind . als sie in ihrem ur- 
sprunglichen Znstande waren, wo .sie nichts umfaszten 
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sanft in den Wiukel zvrischen zwei Xebenstielchen gesteckter Stab 
\eranlaszte dieselben sich zu bewegen und war in 9 Stunden beinahe 
umfaszt. Eine Garnscbleife, welche ein Acbtel Gran wog, verursacbte 
nach 12 Stunden und vor Ablauf von 20 Stunden eine betrachtliche 
Kriimmung, sie wurde aber nieraals vom Blattstiele ordentlich um- 
faszt. Die jungen Internodien sind in bestandiger Bewegung, welche 
der Ausdehnung nacb betracbtlich , aber sehr unregelmaszig ist: es 
wird eine Zickzacklinie oder eine sich selbst wieder schneidende Spi- 
rale oder eine Achterfigur gebildet. Die wahrend 12 Stunden durch- 
laufene Bahn stellte, als sie an einer Glasglocke aufgezeichnet wurde, 
augenscheinlich ungefahr vier Ellipsen dar. Die Blatter selbst be- 
wegen sich gleichfalls spontau , wobei sich die Hauptblattstiele in 
Cbereinstimmung mit den Bewegungen der Internodien kriimmen, so 
dasz, wenn sich die letztern nach einer Seite hin bewegten, die Blatt- 
stiele sich nach derselben Seite hin bewegten, wieder gerade wurden 
und dann ihre Krummung umkehrten. Indessen bewegen sich die 
Blattstiele nicht uber eine weite Strecke , wie zu sehen war , wenn 
ein Sprosz sicher an einen Stab gebunden wurde. In diesem Falle 
bescbrieb das Blatt eine unregelmaszige Bahn , abnlich der von den 
Internodien zuruckgelegten. 

Adlumia drrhosa. — Ich zog einige Pflauzen dieser Art spat 
ira Sommer; sie trieben sehr schOne Blatter, entwickelten aber keinen 
centralen Stengel. Die zuerst gebildeteu Blatter waren nicht empfind- 
lich; einige der sich spater entwickelnden waren es, aber nur nach 
ihrer Spitze zu, welche dadurch befahigt wurde, Stabe zu ergreifen. 
Dies konnte fur die Pflanze von keinera Nutzen sein, da diese Blatter 
vom Bodcn aus entsprangen; es zeigte aber, welches der kunftige 
Character der Pflanze gewesen sein wurde, wenn sie hoch genug urn 
zu klettern gewachsen ware. Die Spitze eines dieser basalen Blatter 
beschrieb, so lange dasselbe jung war, in 1 Stunde 36 Minuten eine 
schraale Ellipse, welche an einem Ende often und genau drei Zoll 
lang war; eine zweite Ellipse war breiter, unregelmasziger und kur- 
zer, namlich nur 2.V Zoll lang, und wurde in 2 Stunden 2 Minuten 
vollendet. Nach Analogic von Fumnria und Cori/dalis zweifle ich 
nicht daran, dasz die Internodien von Adlionia die Fahigkeit der 
Rotation besitzen. 

ConjdaUs claviculafa. — Diese Pflanze ist deshalb interessant, 
weil sie sich in einem so genau intermediaren Zustande zwischen einer 
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blattkletternden imd rankentragenden Form befindet, dasz sie unter 
jeder der beiden Abtheilungen hatte bescbrieben werden koiinen; aus 
spater zu erwahnenden Grunden aber ist sie zu den rankentragenden 
Pflanzen gerechnet worden. 

Auszer den bereits beschriebenen Pflanzen haben Biynonia unguis 
und deren nachste Verwandten, obschon sie von Ranken unterstutzt 
werden, ergreifende Blattstiele. Der Angabe Mohl’s zufolge (a. a, 0. 
p. 40) klettern Cocculus japonicus (eine Form der Menispermaceen) 
und ein Farnkraut, Ophioglossum japonicum (p. 39), mittelst ihrer 
Blattstiele. 

Wir kommen nun zu einer kleinen Abtheilung von Pflanzen, 
welcbe mittelst der verlangerten Mittelrippen oder der Spitzen ihrer 
Blatter klettern. 

Liliaceae. — Gloriosa Plantii. — Der Stengel einer halb- 
erwachsenen Pflanze bewegte sich fortwahrend, meistens eine unregel- 
maszige Schraubenlinie , zuweilen auch ovale Figuren beschreibend, 
deren langere Axen nach verscbiedenen Seiten bin gerichtet waren. 
Sie folgte entweder der Sonne oder bewegte sich in einer entgegen- 
gesetzten Kichtung und blieb zuweilen still stehn, ehe sie die Ricb- 
tung ibres Laufes umkebrte. Ein Oval wurde in 3 Stunden 40 Mi- 
nuten vollendet; von zwei hufeisenfdrmigen Babnen war die eine in 
4 Stunden 35 Minuten und die andere in 3 Stunden vollendet. Die 
Sprosse erreichten in ihren Bewegungen Punkte, welcbe zwiscben vier 
und funf Zoll von einander entfernt lagen. Wenn die jungen Blatter 
zuerst entwickelt sind, stehn sie nahezu senkrecbt aufrecht; aber 
durch das Wacbsthum der Axe und durch die spontane Niederbeugung 
der terrainalen Halfte des Blattes werJen sie bald stark geneigt und 
schlieszlicb horizontal. Das Ende des Blattes bildet einen scbmalen, 
bandartigen verdickten Vorsprung, welcber zuerst nahezu gerade ist; 
aber in der Zeit, wo das Blatt die geneigte Stellung einnimmt, biegt 
sich das Ende abwarts zu einem ordentlich gebildeten Haken. Dieser 
Haken ist nun stark und steif genug, urn irgend einen Gegenstand 
zu ergreifen und, wenn er einen solchen erfaszt bat, die Pflanze fest 
zu halten und die revolutive Bewegung zum Stillstand zu bringen. 
Seine innere Oberflache ist empflndlicb , aber nicht nahezu in einem 
so hohen Grade wie bei den vielen vorhin beschriebenen Blattstielen ; 
denn eine Fadenschleife, welche 1,64 Gran wog, brachte keine Wir- 
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kung hervor. Wenn der Hakeo einen duonen Zweig oder selbst eine 
starre Faser ergriflfen hat, kann man bemerken, dasz er sicb in 1 bis 
3 Stunden ein wenig nach ionen gerollt hat, und unter gunstigen 
Umstanden rollt er sicb ganz herum und ergreift einen Gegenstand 
dauerifd in einer Zeit von 8 bis 10 Stunden. Der Haken ist, wenn 
er sicb zuerst entwickelt bat und ehe das Blatt abwErts gebogen ist, 
nur wenig empfindlich. Wenn er nichts ergreift, bleibt er ofl’en und 
eine lange Zeit empfindlich; schlieszlicb rollt sicb das Ende spontan 
und langsam nach einwarts und bildet eine knopfartige, tlacbe, spirale 
Windung am Ende des Blattes. Ein Blatt wurde genau beobachtet; der 
Haken blieb dreiunddreiszig Tage lang offen; aber wahrend der letz- 
ten Woche hatte sicb die Spitze so bedeutend einwarts gekrummt, 
dasz nur ein sehr dunnes Astchen in die Hbhlung hatte eingefuhrt 
werden kOnnen. Sobald die Spitze sicb soweit nach einwarts gerollt 
bat, dasz der Haken in einen Bing umgewaudelt ist, ist seine 
Empfindlichkeit verloren; so lange er aber offen bleibt, wird etwas 
Empfindlichkeit noch bewahrt. 

So lange die Pflanze nur uugefahr secbs Zoll boch war , waren 
die Blatter, vier oder funf an Zahl, breiter als die spater entwickel- 
ten ; ihre weicben und nur wenig verscbmalerten Spitzen waren nicbt 
empfindlicb und bildeten keine Haken; aucb rotirte der Stengel nicbt. 
In dieser fruben Wacbstbumsperiode kann sicb die Pflanze selbst tra- 
gen ; die Fabigkeit zu klettern wird nicbt erfordert und folglicb aucb 
nicbt entwickelt. So waren aucb ferner die Blatter am Gipfel einer 
vOllig erwacbsenen und blubenden Pflanze, welcbe nicbt nOtbig batte 
nocb irgend bdber zu klettern, nicbt empfindlicb und konnten einen 
Stab nicbt ergreifen. Wir sebn in dieser Weise, wie vollkommen die 
Okonomie der Natur ist. 

('oiiiiiieiyiiaceue. — Flagellaria indica. — Nacb getrockneten 
Exemplaren ist es offenbar, dasz diese Pflanze genau so klettert wie 
Gloriosa. Bei einer j ungen Pflanze von 12 Zoll Hobe, welcbe funf- 
zebn Blatter trug, war nocb nicbt ein einziges Blatt in einen Haken 
Oder ein rankenabnlicbes Filament ausgezogen ; aucb fubrte der Stengel 
keine revolutiven Bewegungen aus. Es erlangt daber diese Pflanze 
die Fabigkeit zu klettern spater im Leben als die Gloriosa-Lilie. Der 
Angabe Mohl’s zufolge (a. a. 0. p. 41) klettert aucb Undaria (Me- 
lantbaceae) wie Gloriosa. 

Die drei zuletzt genannten Gattungen sind Monocotyledonen ; es 



62 



Blattkletterer. 



Cap. 2. 



gibt aber auch eine diotyledone Pflanze, namlich Sepenthes , welche 
von Mohl (a. a. 0. p. 41) mit unter den Rankentragern aufgefuhrt 
wird: und von Dr. Hooker hOre ich, dasz die meisten Species in Kew 
ordentlich klettern. Dies wird dadurch ausgefuhrt, dasz der Stengel 
Oder die Mittelrippe zwischen dem Blatte und dem Schlauche (Becher) 
sich um jede beliebige Stutze aufrollt. Das gerollte Stuck wird dicker; 
in Mr. Veitch’s Treibhause babe ich aber beobachtet, dasz der Stengel 
haufig eine Windung beschreibt, auch wenn er nicht mit irgend einem 
Gegenstaude in Beruhrung gekommen ist, und dasz dieses gewimdene 
Stuck sich gleicherweise verdickt. Zwei junge lebenskraftige Pflanzen 
von Nepenthes laevis und X. distiUatona in meinem Warmhause zeigten, 
so lange sie noch weniger als einen Fusz hoch waren, keine Empfind- 
lichkeit an ihren Blattern und besaszen die Fahigkeit zu klettern 
nicht. Als aber X. laevis 16 Zoll hoch gewachsen war, ergaben sich 
Andeutungen dieser Eigenschaften. Als sich die jungen Blatter zuerst 
gebildet batten, standen sie aufrecht, wurden aber bald geneigt; in 
dieser Wachsthumsperiode endigen sie in einem Stiel Oder Filainente, 
wahrend der Becher an der Spitze kaum irgend wie entwickelt ist. 
Die Blatter boten nun unbedeutende spontane Bewegungen dar; und 
wenn die endstandigen Filamente mit einem Stabe in Beruhrung 
kameu, bogen sie sich langsam um denselben und umfaszten ibn sicber. 
Aber in Folge des weitergehenden Wachsthums des Blattes wurde 
dies Filament nach einiger Zeit vdllig schlaff, obschon es noch immer 
fest um den Stab gewunden war. Es durfte hieraus hervorgehn, dasz 
der hauptsachliche Nutzen des Aufrollens , wenigstens so lange die 
Pflanze jung ist, der ist , den Becher mit seiner Last abgesonderter 
Flussigkeit zu tragen. 

Zusammeufassun g fiber Blattkletterer. — Es ist von 
Pflanzen, welche zu acht Familien gehoren, bekannt, dasz sie grei- 
fende Blattstiele besitzen, und von Pflanzen, welche zu vier verschie- 
denen Familien gehfiren , dasz sie mittelst der Spitzen ihrer Blatter 
klettern. Bei alien von mir beobachteten Species , mit einer Aus- 
nahme, rotiren die jungen Internodien mehr oder weniger regelmaszig, 
in einigen Fallen so regelmaszig wie diejenigen einer windenden Pflanze. 
Sie rotiren mit verschiedener Geschwindigkeit, in den meisten Fallen 
eher rapid. Einige wenige Formen kfinnen durch spirales Winden um 
eine Stfitze emporsteigen. Verschieden von dem was bei den meisten 
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Windepflanzen der Fall 1st, 1st an einem und demselben Sprosz eine 
Starke Tendenz vorhandeu, zuerst in der einen und dann in der ent- 
gegengesetzten Richtung zu rotiren. Der durch die revolutive Bewe- 
gung erstrebte Zweck ist der, die Blattstiele oder die Spitzen der 
Blotter rait unigebenden GegenstSnden in Berubrung zu bringen; ohne 
diese Hulfe wurde die PHanze in ihrem Bestreben zu klettern viel 
weniger erfolgreich sein. Mit seltenen Ausnahmen sind die Blaststicle 
nur so lange sie juug sind empfindlich. Sie sind auf alien Seiten 
sensitiv, aber bei verschiedenen PHanzen in verschiedenem Grade; und 
bei einigen Arten von Clematis weichen die verschiedenen Theile eines 
und desselben Blattstiels bedeutend in ihrer Empfindlicbkeit von ein- 
ander ab. Die hakenfSrmigen Spitzen der Blatter von Gloriosa sind 
nur an ihrer innern oder untern Fiache empfindlich. Die Blattstiele 
sind gegen eine Beriihrung und gegen einen ganz auszerordentlich 
leichten fortgesetzten Druck empfindlich , selbst gegen eine Schleife 
weichen Gams, welche nur ein Sechszehntel Gran (4,05 Milligr.) wiegt; 
und wir haben Grund zu glaiiben, dasz die eher dicken und steifen 
Blattstiele von Clematis fiammida selbst gegen ein viel geringeres 
Gewicht empfindlich sind, wenn sich dasselbe fiber eine groszere Fiache 
vertheilt. Die Blattstiele biegen sich stets nach der Seite hin, welche 
gedruckt oder berfihrt wird, und zwar bei verschiedenen Arten mit 
verschiedener Geschwindigkeit, zuweilen innerhalb weniger Minuten, 
aber meist nach einer viel langeren Zeit. Nach zeitweiliger Berfih- 
rung mit irgend einem Gegenstande fahrt der Blattstiel noch cine 
betrachtliche Zeit lang fort sich zu biegen; spater wird er langsam 
wieder gerade, und dann kann er von neuem thatig werden. Ein 
durch ein auszerst leichtes Gewicht gereizter Blattstiel biegt sich zu- 
weilen ein wenig, wird dann an den Reiz gewfihnt und biegt sich 
dann entweder nicht waiter oder wird, wahrend das Gewicht immer 
hangen gelassen wird, wieder gerade. Blattstiele, welche eine kurze 
Zeit lang einen Gegenstand umfaszt haben, kfinnen ibre ursprfingliche 
Stellung nicht wieder erlangen. Nachdem sie zwei oder drei Tage 
lang im Zustande der Umfassung geblieben sind , uehmen sie bedeu- 
tend an Dicke zu, entweder in ihrem ganzeu Durchmesser oder an 
einer Seite allein; sie werden spater starker und holziger, zuweilen 
bis zu einem wunderbaren Grade: und in einigen Fallen erbalteu sie 
einen innern Ban wie den des Stammes oder der Axe. 

Die j ungen Internodien von Lophospentuon sind ebenso wie die 
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Blattstiele gegen eine Beruhrung empfindlicb, und durch Combination 
der Bewegungen beider ergreifen sie einen Gegenstand. Die Bluthen- 
stiole von Maurandia semperflorens rotiren spontan und sind auch 
gegen eine Berubrung empfindlicb; and docb werden sie nicbt zum 
Klettern benutzt. Die Blatter von mindestens zwei und wabrscbein- 
licb von den meisten Arten von Clematis, von Fumaria und von Ad- 
lumia krummen sicb spontan von der einen Seite zur andern ganz 
wie die Internodien und werden dadurcb besser befthigt, entferntere 
Gegenstande zu erfassen. Die Blattstiele der vollkommenen Blatter 
von Tropaeolum tricolorum ebenso wie der rankenartigen Filaments 
der Pflanzen so lange sie jung sind, bewegen sicb scblieszlicb nacb 
dem Stengel oder dem stutzenden Stabe bin, welcben sie dann um- 
fassen. Diese Blattstiele und Filaraente zeigen aucb einige Neigung 
sicb spiral zusammenzuziebn. Die Spitzen der Blatter von Gloriosa, 
welcbe nicbts ergriifen baben, ziebn sicb, wenn sie alt werden, zu 
einer platten Spirale oder Scbneckenlinie zusammen. Diese verscbie- 
denen Tbatsacben sind in Beziebung auf ecbte Ran ken interessant. 

Bei Blattkletterern, ebenso wie bei windenden Pflanzen , fuhren 
die er.^ten Internodien, welcbe sicb vom Boden erbeben, wenigstens in 
den von mir beobacbteten Fallen , spontan keine revolutiven Bewe- 
gungen aus ; aucb sind die Blattstiele oder die Spitzen der zuerst ge- 
bildeten Blatter nicbt empfindlicb. Bei gewissen Species von Clematis 
macben die bedeutende GrOsze der Blatter, in Verbindung mit ibrer 
Gewobnheit zu rotiren, und die auszerordentlicbe Empfindlicbkeit ibrer 
Blattstiele allera Anscbeine nacb die revolutive Bewegung der Inter- 
nodien uberflussig; in Folge dessen bat sicb die letztere Fabigkeit 
bedeutcnd verraindert. Bei gewissen Species von Tropaeolum sind 
sowobl die spontanen Bewegungen der Internodien als aucb die Empfind- 
licbkeit der Blattstiele bedeutend schwacber und bei einer Species 
vollstandig verloren worden. 



Drittes Capitel. 

Kniikeutrii^er. 

Natur der Ranken. — Bignoniaceae, verschiedene Species derselben nnd ihre ver- 
schiedencn Arten zu klett«rn. — Ranken. welche das Licht vermeiden and in 
Spalten kriechen. — Entwickelang von Haftscheiben. — Ansgezcichnete An- 
passnngen zum Ergreifen verschiedener Arten von StQtzen. — Polemoniaceae. 
— Cobnea scandtns, stark verzweigte and mit Haken versehene Ranken, ihre 
Art nnd Weise zu fungiren. — Legiminnsae. —Compoaitae. — SmilMtae. — 
Smilax aapera, deren unwirksame Ranken. — Fitmariaceae. — Corydalis 
claviculata, ihr Znstand intermediar zwischen dem eines Blattkletterers und 
eines Rankcntriigers. 

Unter Ranken verstelie ich fadip: verlangerte Organe, welche 
gegen Beruhrung empfindlich sind und ausschlieszlicb zum Klettern 
benutzt werden. Durch diese Definition werden Stacheln, Haken und 
Wurzelchen, welche alle zum Klettern benutzt werden, ausgeschlossen. 
Echte Ranken tverden durch die Modification von Blattern rait ihren 
Stielen, von Bluthenstielen, Zweigen * und vielleicht von Nebenblattern 

* Da ich nienials Gelegenhcit gehabt hatte. durch die Modification von Zwei- 
gen cntstandene Ranken zu nntersiichen . sprach ich in dieser Abhandlung, als sie 
zum erstenmale erschien, zweifelhaft Obcr dieselben. SeitJem hat aber Fritz 
Mailer (Journ. Linn. Soc. Vol. IX. Hot. p, 344) vide auffallende Fiille aus Sud- 
Bra.silien beschrieben. Wo er von Pflanzen spricht , welche inittelst ihrer Zweige 
klettern, gibt er an. dasz die folgeiiden Entwickelungsstufeu zu verfolgen sind: 
1) Pflanzen, welche sich einfach dadurch statzen, dasz ihre Zweige rcchtwinklig 
ausgestreckt werden, z. B. Chiococca; 2) Pflanzen, welche cine Statze mit iiiren 
nicht modificirten Zweigen ergreifen, wie bei Seciirithica ; 3) Pflanzen, welche mit 
den Spitzen ihrer wie Ranken erscheinenden Zweige klettern, wie es nach End- 
licher bei Helinus der Fall ist. 4) Pflanzen, deren Zweige stark modificirt und 
zeitweise in Ranken verwandelt werden, welche aber wieder in Zweige umgewan- 
delt werden . kdnnen, wie bei manchen Schmetterlingsblathigen. 5) Pflanzen, deren 
Zweige echte Ranken bilden and ausschlieszlicb zum Klettern benutzt werden, wie 
DaiiwiS. KletlrriiHaiuuii. ilX.) 5 
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(stipulae) gebildet. Mohl, welcher unter dein Namen Ranken ver- 
schiedene Organe begreift, welche eine ahnliche auszere Erscheinung 
darbieten, classificirt sie entsprechend ihrer homologen Natur, als 
modibcirte Blatter, Blutbenstiele u. s. w. Dies wurde ein vorzug- 
liches System sein; icb finde aber, dasz die Botaniker durchaus nicht 
einstimmig sind fiber die homolbge Natur gewisser Ranken. In Folge 
dessen will ich rankentragende Pflanzen nach natfirlichen Farailien 
beschreiben, dabei Lindley’s Classification folgend; dies wird auch in 
den meisten Fallen Ranken der nfiralichen Beschaffenheit bei einander 
halten. Die zu beschreibenden Species gehSren zn zehn Farailien und 
werden in der folgenden Reibenfolge besproclien werden: — BIffnoniaceae, 
Polemoniaceae , Let/uminosae , Compositae, Smilareae , Fimariaceae, 
Cucurbitaceae, Vitaceae, Sapindaceae, Passifloraceae *. 

Bigiiouiacene. — Diese Farailie enthfilt viele rankentragende, 
einige windende und einige wurzelkletternde Formen. Die Ranken 
bestehn stets aus modificirten Blattern, Es werden bier neun, ganz 
nacb Zufall herausgelesene Arten von Bignonia bescbrieben, urn zu 
zeigen, welcbe Verscbiedenbeiten ira Ban und in der Function inner- 
balb eines und des nfiralicben Genus auftreten kfinnen , und welcbe 
merkwfirdigen Krfifte mancbe Ranken besitzen. Die Species bieten, 
alle zusamraengenommen, verbindende Glieder dar zwiscben windenden 
Pflanzen, Blattkletterern, Rankentrigern und Wurzelkletterern. 



bei Strifchms und Caulotretug. Selbst die nicht modificirten Zweige werden bedeutend 
Terdickt, wenn sie sich urn eine StQtze winden. Ich will noch hinzufilgen, dasz 
mir Herr Thwaites von Ceylon ein Exemplar einer Acacie geschickt hat, welclie 
den Stamm eines ziemlich groszen Bamnes mit Hulfe rankenartiger, gekrummter 
Oder zusammengewundener kleiner Zweige hinaufgcklettert war, die in ihrem Wachs- 
thnm unterbrochcn und mit scharfen rttckwarts gekr&mmten Hakcn versehen waren. 

* So weit ich es liabe verfolgen konnen . ist die Geschichte unserer Kenntni.s 
von den Ranken die folgende: — Wir haben gesehen, dasz Palm und von Mohl 
ungefiibr um die nainliche Zeit die eigenthamlichc Erscheinung der spontanen revo- 
lutiven Bewegung klettemder Pflanzen beobachteten. Ich vermuthe auch, dasz 
Palm (p. 58) in gleicher Weise die rotirende Bewegung der Ranken beobachtete, 
bin aber dessen nicht sicher, da er sehr wenig fiber diesen Punkt sagt. Dutro- 
chet beschrieb ausffihrlich die Bewegung der Ranke bei der gemeinen Erbse. 
Mohl entdeckte zuerst, dasz Ranken gegen Beruhrung empfindlich sind; aber aus 
irgend welcher Ursache, wahrscheinlich well er zu alte Ranken beobachtete, wurde 
ihm nicht bekannt, wie empfindlich sie sind : er glaubte, dasz fortgesetzter Druclc 
nothwendig sei, ihre Bewegung anzuregen. In einem bereits citirten Aufsatze er- 
wahnte Professor Asa Gray zuerst die auszerordentliche Empfindlichkeit und die 
Rapiditat der Bewegungen der Ranken bei gewissen Cucurbitaceen. 
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Bhjnonia (eine unbenanote Species aus Kew, nahe verwandt mit 
B. unguis, aber mit kleineren imd eher breiteren Blattern). — Ein 
junger Sprosz von einer niedergeschnittenen Pflanze machte drei Um- 
laufe gegen die Sonne mit einer mittleren Geschwindigkeit von 2 Stun- 
den 6 Minuten. Der Stengel ist dunn und biegsam; er wand um 
einen schlanken senkrechten Stab, von links nach rechts aufsteigend, 
und zwar so vollkommen und regelmiszig, wie irgend eine ecbte 
Windepflanze. Steigt der Sprosz in dieser Weise in die Hshe, so 
macht er von seinen Ranken oder Blattstielen 
keinen Gebrauch; als er aber um einen ziem- 
lich dicken Stab wand und dabei seine Blatt- 
stiele in Beruhrung mit diesem gebracht wur- 
den, krummten sich dieselben gegen den Stab, 
dadurch den Beweis gebend, dasz sie einen 
gewisseu Grad von Keizbarkeit besaszen. Auch 
die Blattstiele bieten einen geringen Grad 
spontaner Bewegung dar; denn in einem Falle s- Bignonia. unb»n«nnt« 

, . , . . , , , , Specie* *u« Kew. 

beschneben sie sicher kleine, unregelraaszige 

verticale Ellipsen. Die Ranken krummen sich allem Anscheine nach 
spontan nach derselben Seite hin wie die Blattstiele; aus verschieden- 
artigen Ursachen aber war es schwierig, bei dieser und den folgenden 
beiden Species die Bewegung sowohl der Blattstiele als der Ranken 
zu beobachten. Die Ranken sind denen der B. unguis in alien Be- 
ziehungen so auszerordentlich ahnlich, dasz eine Beschreibung voll- 
standig hinreichen wird. 

Bignonia unguis. — Die jungen SchSszlinge rotiren , aber weni- 
ger regelmaszig und weniger schnell als die der letzterwahnten Art. 
Der Stengel windet un vollkommen um einen senkrechten Stab, dabei 
zuweilen seine Richtung umkehrend, in derselben Weise wie es von 
so vielen Blattkletterern beschrieben wurde ; und obgleich diese Pflanze 
Ranken besitzt, klettert sie doch in einer gewissen Ausdehnung wie 
ein Blattkletterer. Jedes Blatt besteht aus einem Stiele, welcher ein 
Paar Seitenblattchen tragt, und endet in einer Ranke, welche durch 
die Modification dreier Biattchen gebildet wird und der oben abgebil- 
deten (Fig. 5) auszerordentlich ahnlich ist. Sie war aber ein wenig 
grbszer und war bei einer jungen Pflanze ungefUhr einen halben Zoll 
lang. Sie ist dem Beine und Fusze eines kleinen Vogels mit abge- 
schnittener Hinterzehe merkwiirdig ahnlich. Das gerade Bein oder 
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der Tarsus ist langer als die drei Zehen, welche von gleicher Lange 
sind und divergirend in einer und der namlichen Ebene liegen. Die 
Zehen enden in scharfen, harten Klauen, welche bedeutend abwarts 
gekrumrat sind, wie an einem Vogelfusze. Der Stiel des Blattes ist 
gegen Berilhrung empfindlich; selbst eine kleine, zwei Tage angehangte 
Zwirnschleife veranlaszte ihn, sich aufwiirts zu biegen; aber die 
Nebenstielchen der beiden seitlichen Biattchen sind nicht empfindlich. 
Die ganze Kanke, naralich der Tarsus und die drei Zehen, sind gleich- 
falls gegen Beruhrung empfindlich , besonders an ihrer untern Ober- 
flache. Wenn ein Sprosz mitten zwischen diinnen Zweigen wadist, 
so werden die Kanken bald durch die revolutive Beweguug der Inter- 
nodien mit ihnen in Beruhrung gebracht; und dann biegen sich eine 
Oder zwei Zehen der Kanke, gewdhnlich biegen sich alle drei und er- 
greifen nach mehreren Stunden fest die Zweige, genau wie ein V'ogel, 
wenn er sich auf einen dunnen Zweig niedersetzt. Wenn der Tarsus 
(Lauf) der Ranke mit einem Zweig in Beruhrung koramt, so fangt er 
an sich langsam zu biegen, bis der ganze Fusz vollstaudig herum- 
gebracht ist; die Zehen treten dann an jede Seite des Tarsus und er- 
greifen ihn. Wenn in gleicher Weise der Blattstiel in Beruhrung mit 
einem Zweige kommt, so biegt er sich herum und fiihrt die Kanke 
mit , welche dann ihren eigenen Stiel oder den des gegenstandigen 
Blattes ergreift. Die Blattstiele bewegen sich spontan, ufld wenn ein 
Sprosz den Versuch macht, an einem aufrechten Stabe aufzuwinden, 
so kommen die Blattstiele beider Seiten nach einiger Zeit mit dem- 
selben in Beruhrung, und werden dadurch zum Biegen angeregt. End- 
lich erfassen die zwei Blattstiele den Stab in entgegengesetzten Kich- 
tungen, und die fuszahnlichen Kanken, welche entweder einander oder 
ihre eigenen Stiele ergreifen, befestigen den Stengel mit uberraschen- 
der Sicherheit an die Stutze, Hierdurch werden die Kanken in Tha- 
tigkeit gebracht, wenn der Stengel urn einen dunnen senkrechten Stab 
herum windet; und in dieser Beziehung verhalt sich die vorliegende 
Species von der letzteren verschieden. Beide Species benutzen ihre 
Kanken in der namlichen Art und Weise, wenn sie durch ein Dickicht 
durchtreten. Diese Pflanze ist eine der allerentschiedensten Kletterer, 
welche ich beobachtet habe; sie wiirde wahrscheinlich an einem po- 
lirleii Stamme in die Hdhe wachsen kbnnen, welcher unaufhdrlich 
durch Starke Stiinne umhergezerrt wurde. Um zu zeigen, von wel- 
cher Bedeutung kraftige Gesundheit fur die Thatigkeit aller Theile 
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ist, will ich erwahnen, dasz, als ich zuerst eine PHanze untersiichte, 
welche maszig gut, aber nicht kraftig wuchs, ich zu dem Schlusse 
gelangte, dasz die Kanken nur wie die Haken an einer Brombeer- 
pdanze wirkten mid dasz die PHanze die allerschwachste und kraft- 
loseste von alien Kletterpfianzen wire. 

Bhjmmia Twevdynna. — Diese Species ist rait der letzt geschil- 
derten nahe verwandt nnd benimrat sich auch in derselben Art; sie 
windet aber vielleicbt eher noch besser um einen senkrechten Stab. 
An einer und derselben Pflanze wand ein Zweig in der einen Rich- 
tung und ein anderer in einer entgegengesetzten Richtung. Die In- 
ternodien beschrieben in einera B’alle zwei Kreise, jeden in 2 Stunden 
33 Minuten. Ich war im Stande, die spontanen Bewegungen der Blatt- 
stiele bei dieser Species' besser zu beobachten als bei den zwei vor- 
hergehenden Arten: der eine Blattstiel beschrieb drei kleine verticale 
Ellipsen im Verlaufe von 11 Stunden, wahrend ein anderer sich in 
einer unregelraaszigen Schraubenlinie bewegte. Kurze Zeit nachdem 
ein Stengel um einen aufrechten Stab gewunden hat und durch die 
erfassenden Blattstiele und Ranken sicher an ihn befestigt ist, schickt 
er von den Basen seiner Blatter Luftwurzeln aus; und diese Wurzeln 
kriimmen sich theilweise herum und hdngen am Stamm fest. Diese 
Species von Biynonia vereinigt daher vier verschiedene Methoden zu 
klettern, meistens fiir verschiedene Pflanzen characteristisch , namlich 
Winden, Blattklettern, Rankenklettem und Wurzelklettern. 

Weiiu bei den drei vorstehend angefiihrten Species die fuszahn- 
liche Ranke einen Gegenstand erfaszt hat, so fUhrt sie fort zu wach- 
sen und sich zu verdicken und wird schlieszlich wunderbar stark, 
gauz in der odm lichen Art und Weise wie die Blattstiele der Blatt- 
kletterer. Wenn die Ranke nichts fangt, biegt sie sich zuerst lang- 
sam nach abwarts und dann ist ihr ErgreifungsvermOgen verloren. 
Sehr bald danach lost sie sich im Gelenke vora Stiele ab und fallt 
ab wie ein Blatt im Herbst. Ich habe bei keiner an^ern Ranke die- 
sen Vorgang der Abldsung gesehn; denn wenn es andern nicht ge- 
lingt, einen Gegenstand zu erfassen, so welken sie einfach ab. 

Biynonia venusta. — Die Ranken weichen betrachtlich von den- 
jenigen der vorhergehenden Arten ab. Der untere Theil oder Lauf 
(Tarsus) ist viermal so lang wie die drei Zehen ; diese sind von glei- 
cher Lange und divergiren gleichmaszig, liegen aber nicht in einer 
und der namlichen Ebene; ihre Spitzeu sind rait stumpfen Haken 
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versehen, und die ganze Ranke bildet einen ausgezeichneten kleinen 
Anker. Der Lauf ist auf alien Seiten emptindlich, die drei Zehen 
aber sind nur an ihrer Hudzern Fl&cbe empfindlich. Die Empfindlich- 
keit ist nicbt stark entwickelt; denn ein leichtes Reiben mit einem 
Zweige verursachte den Tarsus Oder die Zehen sich nicht eher zu 
krummen als bis 1 Stunde vertlossen war und dann nur in einem 
unbedeutenden Grade. SpSter streckten sie sich wieder gerade. Beide 
Theile, sowohl der Lauf als die Zehen, kdnnen Stabe ganz gut er- 
greifen. Ist der Stengel befestigt, so sieht man, w'ie die Ranken spon- 
tan grosze Ellipsen schwingeUd beschreiben; dabei bewegen sich die 
beiden gegenuberstehenden Ranken unabhSngig von einander. Nach 
Analogie mit den beiden folgenden verwandten Species babe ich da- 
ran keinen Zweifel, dasz sich auch die Blattstiele spontan bewegen; 
sie sind aber nicht reizbar wie diejenigen von B. unyuis und B. 
Tweedyana. Die jungen Internodien beschreiben grosze Kreise, von 
deoeo einer in 2 Stuoden 15 Miouten und ein zweiter in 2 Stunden 
55 Minuten vollendet wurde. Durch diese combinirten Bewegungen 
der Internodien, Blattstiele und ankerUhnlichen Ranken werden die 
letztern bald mit Gegenstanden in der Umgebung in Beriihrung ge- 
bracht. Wenn ein Sprosz in der Nahe eines aufrechten Stabes steht, 
so windet er regelmaszig nnd spiral urn denselben. In dem Masze 
wie er emporsteigt, ergreift er den Stab mit einer seiner Ranken, 
und ist der Stab dunn, so werden die Ranken rechter- und linkerhand 
abwechselnd benutzt. Diese Abwechselung ist eine Folge davon, dasz 
der Stengel nothwendigerweise eine Drehung urn seine eigene Axe 
fur jedcn vollendeten Kreisumschwung macbt. 

Die Ranken ziebn sich kurze Zeit, nachdem sie irgend einen 
Gegenstand ergriffen haben, spiral zusammen; diejenigen, welche nichts 
fassen, biegen sich einfach langsani nach abwarts. Aber der ganze 
Gegenstand der spiralen Zusammenziehung der Ranken wird erortert 
werden, nachdem die rankentragenden Arten beschrieben worden sind. 

Bignonia littoralis. — Die jungen Internodien rotiren in groszen 
Ellipsen. Ein Internodium, welches unreife Ranken trug, beschrieb 
zwei Rotationen, eine jede in 3 Stunden 50 Minuten; nachdem es 
aber alter und die Ranken reif geworden waren , beschrieb es zwei 
Ellipsen, eine jede mit der Gescbwindigkeit von 2 Stunden 44 Minu- 
ten. Verschieden von der vorhergehenden Species ist diese Species 
nicht im Stande urn einen Stab zu winden; es scheint dies nicbt die 
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Folge irgend eines Mangels an Biegsamkeit in den Internodien oder 
der Wirksamkeit der Kanken zu sein, sicherlich auch nicht Folge 
irgend eines Mangels an Rotationsfihigkeit; doch kann ich die That- 
sache nicht erklaren. Nichtsdestoweniger steigt die Ptianze leicht an 
einem dunnen aufrecbten Stab in die H6he in der Weise , dasz sie 
einen bOber gelegenen Punkt mit ihren beiden gegenstindigen Ran- 
ken ergreift , welche sich dann spiral zusammeuziebn. Wenn die 
Ranken nicbts ergreifen, werden sie nicbt spiral. Die zuletzt be- 
scbriebene Species stieg an einem seukrecbten Stabe in die Hdhe da- 
durcb, dasz sie spiral wand und den Stab abwechselnd mit ibren 
gegenuberstebenden Ranken ergriff, wie ein Matrose, welcher an einem 
Taue sicb Hand uber Hand binaufziebt ; die vorliegende Species zieht 
sich in die Hobe wie ein Matrose , welcher mit beiden Hiinden zu- 
sammen ein Tau oberbalb seines Kopfes ergreift. 

Die Ranken sind im Bane denjenigen der letzterwahuten Species 
abnlicb. Sie fabren eine Zcit lang zu wacbsen fort, selbst uacbdem 
sie einen Gegenstand ergriflfen haben. Sind sie voll ausgewachsen, 
wenngleicb sie von einer j ungen Pflanze getragen werden, so sind sie 
9 Zoll lang. Die drei divergirenden Zehen sind im Verhaltnis zum 
Lauf (Tarsus) kurzer als bei den fruberen Arten; sie sind an ihren 
Spitzen stumpf und nur unbedeutend bakenf&rmig; sie sind nicht ganz 
gleich lang, die mittlere 1st eher etwas linger als die beiden andern. 
Ibre auszere Fldche ist ^in bobem Grade empfindlicb; denn als sie 
leicbt mit einem Zweige gerieben warden, warden sie in 4 Minuten 
wabrnebmbar und in 7 Minuten bedeutend gekrummt. In 7 Stunden 
wurden sie wieder gerade und waren bereit, wieder in Thatigkeit zu 
treten. Der Lauf ist eine Strecke von einem Zoll lang dicbt an den 
Zehen empbndlich, aber eber in einem geringeren Grade als die Zehen ; 
denn die letzteren wurden nach leichtem Reiben in ungeiUhr balb der 
Zeit gekrummt. Selbst der mittlere Theil des Tarsus ist fur ver- 
langerte Beruhrung empfindlicb, sobald die Ranke am Reifestadium 
angelangt ist. Ist sie alt geworden, wird die Empfindlichkeit auf die 
Zeben bescbrankt, und diese sind nur im Stande, sebr langsam sich 
um einen Stab zu rollen. Eine Ranke ist vollkommen bereit zu fun- 
giren, sobald die drei Zehen divergirt baben, and zu dieser Zeit wird 
zuerst ibre auszere Oberflacbe reizbar. Die Reizbarkeit breitet sicb 
bei Reizung nur wenig von einer Stelle zur andern aus : wenn z. B. 
ein Stab von dem Tbeil unmittelbar unter den drei Zehen ergriffen 
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worden war, so ergriffen diese deDselben nur selten, sondern blieben 
meist in ibrer gerade ausgestreckten Stelluug. 

Die lianken rotiren spontan. Die Bewegung beginut ehe die 
Kanke in einen dreigriffigen Anker durch die Divergenz der Zeben 
umgestaltet und noch ebe irgend ein Theil empfindlich geworden ist, 
80 dasz in dieser fruhen Periode die revolutive Bewegung nutzlos ist. 
Die Bewegung ist auch jetzt nur laogsam, zwei Ellipsen wurden zu- 
sammen in 24 Stunden 18 Minuten vollendet. Eine reife Kanke be- 
scbrieb eine Ellipse in 6 Stunden, so dasz sie sich viel langsamer 
bewegte als die Internodien. Die Ellipsen, welche sowohl in einer 
horizontalen als auch in einer rerticalen Ebene beschrieben wurden, 
waren von bedeutender Grdsze. Die Blattstiele sinJ nicbt iin minde- 
sten sensitiv, aber rotiren wie die Kanken, Wir seben bieraus, dasz 
die jungen Internodien, die Blattstiele und die Kanken sammtlich zu- 
sammen zu rotiren fortfahren, aber rait verscbiedener Geschwindigkeit. 
Die Bewegungen der Kanken, welche einander gegenuber entspringen, 
sind vdllig unabbingig von einander. Wenn man daber dem ganzen 
SchOszling gestattet, frei zu rotiren, so kann es nichts verwickelteres 
geben, als den Lauf, welchen die Spitze einer jeden Kanke beschreibt. 
Es wird dabei ein weiter Kaum unregelmaszig nach irgend einera 
Gegenstande durchsucbt, der ergriffen werden kOnnte. 

Es bleibt noch ein andrer raerkwurdiger Punkt zu erwahnen 
ubrig. Im Verlaufe einiger wenigen Tage, nachdem die Zeben einen 
Stab dicbt iimfaszt baben, werden deren stumpfe Spitzen, wennschon 
nicbt ausnabmslos, zu unregelmaszig scheibenartigen Kugein entwickelt, 
welche die Fabigkeit baben, fest am Holze anzubangen. Da abnlicbe 
zellige Auswucbse bei B'njnonia capreolata ausfubrlich werden be- 
schrieben werden, so will ich bier nichts weiter fiber sie sagen. 

Bignonia aequinoctialis, var. Chamberlagnii. — Die Internodien, 
die verlangerten nicbt empbndlichen Blattstiele und die Kanken roti- 
ren sammtlich. Der Stengel windet nicbt, steigt aber an einem ver- 
ticalen Stabe in derselben Weise in die Hdhe wie in der letzten Spe- 
cies. Auch die Kanken sind denen der letzten Species ahnlicb, sind 
aber kfirzer; die drei Zeben sind an Lange ungleicber, die beiden 
auszeren sind ungefflbr ein Drittel kfirzer und eher etwas dfinner als 
die mittlere Zehe; sie variiren aber in dieser Beziehung. Sie gehn 
in kleine harte Spitzen aus; und, was von Bedeutung ist, zellige 
Haftscbeiben werden nicbt entwickelt. Die reducirte Grfisze zweier 
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der Zehen ebenso wie ihre verringerte Empfiudlichkeit scbeint eiue 
Neigung zum Fehlschlagen anzudeuten ; imd an einer meiner Pflanzen 
wareii die zuerst entwickelten Kanken zuweilen einfach, d, h. waren 
nicht in drei Zehen getheilt. Wir werden hierdnrch ganz uatur- 
geinasz zu den drei folgenden Species mit ungetheilten Ranken ge- 
fuhrt: — 

Uitjnonia speciosa. — Die jungen SchSszlinge rotiren unregel- 
maszig, beschreiben schraale Ellipsen, Spiralen oder Kreise, mit Ge- 
schwindigkeiten von 3 Stunden 30 ilinuten bis zu 4 Stunden 40 Mi- 
nuten; sie zeigen aber keiue Neigung zu winden. Wahrend die Ptianze 
jung ist und einer Stutze nicht bedarf, werden keine Ranken ent- 
wickelt. Diejenigen, welche eine maszig junge PHanze trug, waren 
funf Zoll in Liinge. Sie rotiren spontan, wie es auch die kurzen und 
nicht empfindlichen Blattstiele thun. Werden sie gerieben, so biegen 
sie sich langsam nach der geriebenen Seite zu und strecken sich spa- 
ter wieder gerade aus; sie sind aber in keinem hohen Grade empfind- 
lich. Es findet sich etwas Fremdartiges in ihreui Benehmen; ich 
brachte wiederholt dicht in ihre Nahe dicke und dunne, rauhe und 
glatte Stabe und Pfosten ebenso wie senkrecht ausgespannte Faden, 
aber keiner dieser Gegenstande wurde ergriffen. Nachdera sie einen 
aufrechten Stab ergriffen batten, verloren sie ihn wiederholt oder er- 
grilien ihn durchaus gar nicht oder ihre Spitzen rollten sich nicht 
dicht urn ihn herum. Ich babe Hunderte von Ranken beobachtet, 
welche verschiedenen Cucurbitaceen, Passifloraceen und Leguminosen 
angehOrten, und babe nicht eine gesehen, welche sich in dieser Weise 
benoramen hatte. Als indessen meine Pflanze bis zu einer H5he von 
acht Oder neuu Fusz gewachsen war, wirkten die Ranken viel besser. 
Sie ergriffen nun einen dunnen aufrechten Stab horizontal , d. h. an 
einem Punkte von Hirer eigenen H6he und nicht eine Strecke weit 
am Stabe aufwarts, wie es bei sammtlichen vorausgehenden Species 
der Fall war. Nicbtsdestoweniger war der nicht winden ie Stengel 
durch dies Mittel befahigt, am Stabe aufzusteigen. 

Das Ende der Ranke ist beinahe gerade und scharf zugespitzt. 
Der ganze Endtheil bietet eine eigenthuraliche Gewohnheit dar, welche 
bei einem Thiere ein Instinct genannt werden wurde, denn er sucht 
bestandig nach irgend einem kleinen Spalt oder Loche, in welches er 
eindringen kdnne. Ich hatte zwei junge Pflanzen ; nachdem ich diese 
Gewohnheit beobachtet hatte, brachte ich Pfahle in ihre Nahe, welche 
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von Kafern angebohrt oder durch Austrocknen gesprungen waren. 
Die Ranken wanderten in Folge ihrer eigenen Bewegung und der der 
Internodien langsam uber die Oberflache des Holzes bin , und wo die 
Spitze an ein Loch oder eine Spalte kam, draug sie in da^selbe ein; 
um dies zu bewirken, bog sicb baufig der Spitzentheil fiir eine Lange 
von einem halben oder einem viertel Zoll unter recbtem Winkel gegen 
den basalen Theil. Icb babe diesen Vorgang zwischen zwanzig und 
dreiszig male beobachtet. Eine und dieselbe Ranke zieht ihre Spitze 
baufig aus einer Hdhiung heraus und bringt sie in ein zweites Loch. 
Icb babe aucb eine Ranke gesehen, welche ihre Spitze in einem Falle 
20 Stunden lang und in einem andern Falle 30 Stunden lang in einem 
sebr kleinen Locbe bielt und sie daun zuruckzog. Wahrend die Spitze 
in dieser Weise temporar eingefugt wird, fabrt die gegenstandige 
Ranke fort zu rotiren. 

Die ganze Lange einer Ranke paszt sicb baufig dicht irgend einer 
Oberfiacbe von Holz an, mit welcher sie in Beruhrung gekommen ist; 
und icb babe eine in recbten AVinkeln gebogen geseben, da sie in 
eine weite und tiefe Spalte eingedrungen war, aber ihre Spitze pl5tz- 
licb zuruckgebogen und in ein minutiOses seitlicbes Loch eingefugt 
hatte. Nachdem eine Ranke einen Stab umfaszt hat, zieht sie sicb 
spiral zusammen; bleibt sie unbefestigt, so bangt sie gerade abwarts. 
Hat sie sicb einfach den Unebenheiten eines dicken Pfabls angepaszt, 
aber nicbts erfaszt, oder bat sie ihre Spitze in irgend eine kleine 
Spalte eingefugt, so genugt dieser Reiz, spirale Zusammenziebung zu 
veranlassen; die Zusammenziebung zieht aber immer die Ranke vom 
Pfahle ab. In jedem Falle waren daher diese Bewegungen, welche 
fur irgend einen bestimmten Zweck so nett angepaszt zu seiu scbie- 
nen, nutzlos. Bei einer Gelegenbeit indessen wurde die Spitze best^n- 
dig in eine scbmale Spalte eingeklemmt. Nacb Analogic mit Biy- 
Honia capredata und B. littoralis erwartete icb vollstandig, dasz die 
Spitzen zu Haftscheiben entwickelt werden wurdeu; icb konnte aber 
oiemals aucb nur eine Spur dieses Vorgangs entdecken. In Bezug 
auf die Gevvobnheiten dieser Pfianze bestebt daher fur jetzt noch et> 
was, was sicb unserm Verstandnis entzieht. 

Bignonia picta. — Diese Species ist der letzten in Bezug auf 
den Bau und die Bewegungen ibrer Ranken sebr ahnlicb. Icb un> 
tersuchte aucb gelegentiicb eine schdn wacbsende Pfianze der ver* 



Cap. 3. 



Bignoiiiaceae. 



wandten Art li. LituUeyi , und diese beoahm sich allem Anschelne 
nach in alien Beziehungen in derselben Art und Weise. 

Biynonia capredata. — Wir kommen nun zu einer Species, welche 
Kanken eines verscbiedenen Typus hat; zuerst aber von den Inter- 
nodien. Ein junger Schbszling machte drei grosze Kotationen, der 
Sonne I’olgend, mit einer mittleren Gescliwindigkeit von 2 Stunden 23 
Minuten. Der Stengel ist dunn und biegsam, und ich babe einen 
gesehn, welcher vier regelmaszige Spiraltouren um einen diinnen auf- 
rechten Stab machte, naturlich von rechts nach links aufsteigend und 
also in einer umgekehrten Richtung im Vergleich mit den vorher be- 
schriebenen Species. Wegen des Dazwischentretens der Ranken stieg 
er spater entweder gerade am Stabe in die Hshe oder in einer un- 
regelm^szigen Schraubenlinie. Die Ranken sind in manchen Beziehun- 
gen in hohem Grade merkwiirdig. Bei einer jungen Pflanze waren 
sie ungefabr Zoll lang und stark veristelt, wobei die funf haupt- 
sachlichen Zweige allem Anscheine nach zwei Paare von Nebenblatt- 
chen und ein endstandiges darstellen. Jeder Zweig ist indessen 
zweispaltig oder noch gewdhnlicher dreispaltig nach der Spitze zu, 
die Spitzen sind stumpf aber deutlich hakentdrmig. Eine Ranke biegt 
sich bald nach derjenigen Seite, welche leicht gerieben wird, und 
wird spater wieder gerade ausgestreckt ; aber eine Zwirnschleife, die 
I Gran wog, brachte keine Wirkung hervor. Bei zwei Gelegenheiten 
wurden die endstandigen Zweige leicht in 10 Minuten, nachdem sie 
einen Stab beruhrt batten, gebogen; und in 30 Minuten waren die 
Spitzen vollstandig um ihn herumgerollt. Der basale Theil ist we- 
niger sensitiv. Die Ranken rotirten in einer dem Anscheine nach 
launenhaften Art, zuweilen sehr unbedeutend oder durchaus gar nicht; 
audere male beschriebeu sie grosze regelmaszige Ellipsen. An den 
Stielen der Blatter konnte ich keine spontane Bewegung entdecken. 

TVahrend die Ranken mehr oder weniger regelmaszig rotiren, 
hndet noch eine andere merkwurdige Bewegung statt, namlich eine 
unbedeutende Neigung vom Lichte weg der dunkelsten Seite des Hauses 
zu. Ich anderte wiederholt die Stellung meiner Pflanzen, und einige 
Zeit nachdem die revolutive Bewegung aufgeh5rt hatte, wiesen zu- 
letzt die nach einander gebildeten Ranken mit ihren Spitzen immer 
nach der dunkelsten Seite bin. Wenn ich einen dicken Pfahl in die 
Nahe einer Ranke zwischen sie und das Licht stellte, zeigte die Ranke 
nach dieser Richtung bin. In zwei Fallen standen ein Paar Blatter 



76 



Rankentrager. 



Cap. 3. 



80, dasz die eine der beiden Hanken uach dem Lichte bin, und die 
aodere nacb der dunkelsten Seite des Hauses bin gericbtet war; die 
letztere bewegte sicb nicbt, aber die gegenuberstebende bog sicb zu- 
erst aufwfirts und dann direct uber die andere, so dasz beide parallel 
wurden, eine iiber der anderu, und beide nacb dem Dunklen binwie- 
sen: icb drebte dann die Ptlanze balb beruni; uud nun nabm die 
Ranke, welche sicb gedrebt batte, ibre ursprunglicbe Stellung wieder 
ein und die gegenuberliegende, welcbe sicb vorber nicbt bewegt batte, 
drebte sicb nun beruber nacb der dunklen Seite. Endlicb wurden an 
einer andern Pflanze in der n^mlicben Zeit drei Paare von Hanken 
von drei ScbOszlingen bervorgebracbt, und zufUllig war die Richtung 
von siimmtlicben verschiedeu: icb stellte den Topf in einen nur an 
einer Seite otfenen und scbrag das Licht einlassenden Hasten ; in zwei 
Tagen zeigten alle secbs Hanken mit nicbt irrender Sicberbeit nacb 
dem dunkelsten VVinkel des Hastens bin , obscbon eine jede Ranke 
sicb, urn dies auszufubren, in einer verscbiedenen Art und Weise zu 
biegen batte. Secbs Windfabnen batten die Richtung des Windes 
nicbt ricbtiger angeben konnen, als diese verzweigten Hanken den 
Lauf des Licbtstroms angaben, welcber in den Hasten eindrang. Icb 
liesz diese Hanken langer als 24 Stundeii lang ungestdrt und drebte 
dann den Topf balb herum; sie batten aber jetzt ibr Hewegungsver- 
mOgen verloreu und konnten das Licbt nicbt linger vermeiden. 

Wenn es einer Ranke nicbt gegluckt ist, eine Stutze zu ergrei- 
fen, entweder durcb ibre eigene revolutive Bewegung oder durcb die 
des Sprosses, oder durcb Dreben nacb irgend einem Gegenstande bin, 
welcber den Einfall des Licbts hindert , so biegt sie sicb vertical ab- 
w^rts und dann nacb ibrem eigenen Stengel bin, welcben sie zusam- 
men mit dem stiitzenden Stabe, wenn ein solcber vorbanden ist, er- 
greift. Eine geringe Unterstutzung wird hierdurcb dafur erreicbt, den 
Stengel zu befestigen. Wenn eine Ranke nichts ergreift, so ziebt sie 
sicb nicbt spiral zusammen, sondern welkt bald und fallt ab. Er- 
greift sie aber einen Gegenstaud, so ziebn sicb alle Zweige spiral 
zusammen. 

Icb babe oben angegeben, dasz, wenn eine Ranke mit einem Stabe 
in Berubrung gekommen ist, sie sicb in ungef&br einer balben Stunde 
um ibn berumbiegt; icb babe aber wiederholt beobacbtet, wie es bei 
Biynonia speciosa und ibren V^erwandten der Fall war, dasz sie den 
Stab haufig wieder verlor; in dieser Weise ergriff und verier eine 
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Ranke einen und denselben Stab drei oder vier male. Da ich wuszte, 
dasz die Ranken das Licht vermeiden , gab ich ibnen ein innen ge- 
schwarztes Glasrohr und eine ordentlich geschwSrzte Zinkplatte; die 
Zvveige rollten sich um das Glasrohr und bogen sich plstzlich urn die 
Render der Zinkplatte; aber bald bogen sie sich von diesen Gegen- 
atinden wieder zuruck rait, wie ich es nur bezeichnen kann, Wider- 
willen und streckten sich gerade aus. Ich brachte dann einen Pfahl 
mit auszerst zerklufteter Rinde dicht in die Nahe von ein Paar Ran- 
ken; zweimal beruhrten sie ihn fiir eine oder zwei Stunden und zwei- 
mal zogen sie sich wieder zuruck ; endlich krummte sich eine der 
hakenffirraigen Spitzen um einen auszerst rainutiSsen vorspringenden 
Punkt der Rinde und ergriff ihn fest, und dann breiteten sich die 
andern Zweige aus, mit Genauigkeit jhder Unebenheit der Oberflache 
folgend. Ich stellte spaier in die Nahe der Pflanze einen Pfahl ohne 
Rinde, aber stark gespalten, und die Spitzen der Ranken krochen in 
alle die Spalten in einer wunderschSnen Weise. Zu meiner tJber- 
raschung beobachtete ich, dasz die Spitzen der unreifen Ranken, deren 
Zweige noch nicht vollstandig getrennt waren , gleichfalls wie Wur- 
zeln in die kleinsten Spalten hineinkrochen. In zwei oder drei Tagen 
nachdem die Spitzen in dieser Weise in die Spalten eingekrochen 
waren, oder nachdem ihre hakenfOrmigen Enden minutiSse Vorragungen 
ergriflen batten, begann der nun zu beschreibende Endvorgaog. 

Ich entdeckte diesen Procesz dadurch, dasz ich ziifallig ein Stuck 
Wolle in der Nahe einer Ranke hatte liegen lassen; und dies fuhrte 
mich dann darauf, eine Quantitat Flachs, Moos und Wolle lose um 
Stabe zu binden und dieselben in die Nahe von Ranken zu stellen. 
Die Wolle darf nicht gefUrbt sein; denn diese Ranken sind fur ge- 
wisse Gifte excessiv empfindlich. Die hakenfOrraigen Spitzen ergrilfen 
bald die Fasern, selbst lose schwebende Faserchen, und nun war an 
ein Zuruckrollen nicht zu denken; im Gegentheil, der Reiz verursachte 
es, dasz die Haken in die fasrige Masse eindrangen und sich einroll- 
ten, so dasz jeder Haken fest eine oder zwei Fasern oder ein kleines 
Bundel solcher ergriff. Die Spitzen und die innere Flache der Haken 
fiengen nun an anzuschwellen und waren in zwei oder drei Tagen 
sichtbar vergrOszert. Nach Verlauf einiger weniger weiteren Tage 
waren die Haken in weiszliche , unregelmaszige Kugeln , eher etwas 
mehr als Vff Zoll (1,27 Mm.) im Durchmesser, verwandelt und wurden 
aus grobem Zellengewebe gebildet, welches zuweilen die Haken selbst 
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ganz einwickelte und vSllig verbarg. Die Oberflachen dieser Kugeln 
sondern irgend eine klebrige harzartige Masse ab, an welcher die Fa- 
sern des Flacbses u. s. w, hSogen bleiben. 1st eine Faser an die 
Oberflache befestigt worden, so wSchst das Zellengewebe nicht direct 
unter ihr, fahrt aber dicbt an jeder Seite zu wachsen fort; so dasz 
da, wo mehrere neben einander liegende, wennschon auszerst dunne 
Fasern ergriffen wurden, eben so viele Leisten von zelliger Siibstanz, 
eine jede nicbt so dick wie ein menschliches Haar, zwischen denselben 
hervorwuchsen; und diese, welche an beiden Seiten sich uberwOlbten, 
hiengen fest an einander. Da die ganze Oberflache der Kugel zu 
wachsen fortfahrt, bleiben imraer friscbe Fasern hangen und werden 
spater eingewickelt; so dasz ich eine kleine Kugel gesehen babe, welche 
von zwischen funfzig und sechzfg Flachsfasern in verschiedenen Win- 
keln durchkreuzt war, die sararatlich mehr Oder weniger tief ein- 
gebettet waren. Es konnte jede -Abstufung in diesera Processe ver- 
folgt werden; — einige Fasern klebten nur an der Oberflache, andere 
lagen in mehr oder weniger tiefen Furchen Oder waren tief eingebettet 
Oder traten selbst durch den Mittelpunkt der zelligen Kugel. Die 
eingebetteten Fasern werden so dicbt umfaszt, dasz sie nicht heraus- 
gezogen werden kSnnen. Das Gewebe dieser Auswuchse hat eine so 
starke Neigung sich zu vereinen, dasz zwei von verschiedenen Kan ken 
entwickelte Kugeln sich zuweilen vereinigen und zu einer einzigen 
zusamraenwachsen. 

Bei einer Gelegenheit, als eine Ranke sich um einen Stab von 
einem halben Zoll Durchmesser gerollt hatte, wurde eine Haftscheibe 
gebildet; dies kommt aber bei glatten Staben oder Pfahlen gewdhn- 
lich nicht vor. Wenn indessen die Spitze einen minutiOsen vor- 
springenden Punkt ergreift, bilden die andern Zweige Scheiben , be- 
sonders wenn sie Spalten finden, in welche sie kriechen kbnnen. Die 
Ranken waren nicht im Stande, sich an einer Ziegelwand festzu- 
balten. 

Aus dem Hangenbleiben der Fasern an den Scheiben oder Kugeln 
schliesze ich, dasz dieselben irgend eine harzartige klebrige Substanz 
absondern; besonders bestarkt mich in dieser Folgerung der Dmstand, 
dasz solche Fasern wieder lose werden, wenn sie in Schwefelather ge- 
legt werden. Diese Flussigkeit entfernt gleichfalls kleine, braune, 
glanzende Punkte, welche meistens an der Oberflache der alteren 
Scheiben gesehen werden kdnnen. Wenn die hakenfSrmigen Enden der 
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Ranken nichts beruhren, so werden, so viel ich gesehen babe, nie- 
mals Scheiben gebildet^; aber zeitweilige Beruhrung wahrend einer 
maszig langen Zeit reicht bin, ibre Entwickelung zu veranlassen. Icb 
babe acbt Scbeiben an einer und der namlicben Ranke sicb entwickeln 
sebn. Nach ibrer Entwickelung ziebn sicb die Ranken spiral zu- 
sanomen und werden bolzig und sebr stark. Eine Ranke in diesem 
Zustande trug nabezu sieben Unzen und wurde allem Anscbeine nach 
ein Docb betracbtlicb grdszeres Gewicht getragen haben , wenn nicht 
die Flacbsfasern , an welche die Scbeiben befestigt waren, nacbge- 
geben batten. 

Aus den jetzt mitgethcilten Thatsachen kSnnen wir schlieszen, 
dasz, obscbon die Ranken dieser Bignonia gelegentlich an glatten 
cylindriscben Staben und oft an zerrissener und zerklufteter Rinde 
anhangen kSnnen, sie docb speciell dazu angepaszt sind, an Baumen 
in die H6be zu klettern , welche mit Flechten , Moosen oder andern 
derartigen Erzeugnissen bekleidet sind; und ich h5re von Professor 
Asa Gray, dasz das Pohjpod'mm incanum auf den Waldbaumen in 
den Districten von Nord-America, wo diese Species von Bignonia 
wachst, ungeheuer haufig vorkomrat. Endlicb will ich nocb bemer- 
ken, was fur eine eigentbiimlicbe Thatsacbe es ist, dasz ein Blatt in 
ein verzweigtes Organ verwandelt werden kann , welches sicb vom 
Lichte abkehrt und welches mittelst seiner Spitzen entweder wie Wur- 
zeln in Spalten eindringen oder minutidse vorspringende Punkte er- 
fassen kann, wobei sicb diese Spitzen spater zu zelligen Auswucbscn 
entwickeln, welche einen klebrigen Kittstoff absondern und dann durcb 
ihr fortdauerndes Wachsthum die feinsten Fasern einwickeln. 

Eccremocarpus scaber (Bignoniaceae). — Obscbon Pflanzen in 
meinem Gewachshause ziemlich ordentlicb wuchsen, zeigten sie docb 
keine spontanen Bewegungen an ihren Schdszlingen oder ihren Ranken; 
als sie aber nach dem Warmhause gebracht wurden , rotirten die 
jungen Internodien in Gescbwindigkeiten , welche von 3 Stunden 15 
Minuten bis zu 1 Stunde 13 Minuten variirten. Ein groszer Kreis 
wurde mit dieser letztern ungewOhnlich groszen Gescbwindigkeit be- 

* Fritz Muller gibt an (a. a. 0. p. 348), dasz in Sttd-Brasilien die drei- 
spaltigen Ranken von Haplolophiitm (eine Form der Bignoniaceen), ohne mit ir- 
gend einem Gegenstand in Beruhrung gekommen zu sein, in glatten glanzenden 
Scheiben enden. Nachdem dieselben indessen irgend einem Gegenstande ange- 
hangen haben, werden sie zuweilen bedeutend vergrSszert. 
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schrieben; aber meistens waren die Kreise oder Ellipsen klein, und 
zuweilen war die durchlaufene Balm v5llig unregelmaszig. Nachdem 
ein Internodium mehrere Umldufe gemacht hatte, stand es zuweilen 
12 Stunden oder 18 Stunden lang still und begann dann von Neuem 
zu rotiren. Derartige scharf ausgesprochene Unterbrechungen in den 
Bewegiiugen der Internodien babe ich kauni bei irgend einer andern 
Pflanze beobachtet. 

Die Blatter tragen vier Blattchen, wclche selbst wieder abge- 
tbeilt sind und in stark verzweigten Ranken endigen. Der Hauptstiel 
des Blattes bewegt sich, so lange er jung ist, spontan und folgt 
nahezu deraselben unregelmaszigen Laufe nnd auch ungefahr mit der- 
selben Geschwindigkeit wie die Internodien. Die Bewegung nach 
dem Stengel zu und von ihra ab ist die augenfalligste ; ich babe ge- 
sebn , wie die Sehne eines gebogenen Blattstiels, welche mit dem 
Stengel einen Winkel von 59® bildete, in 1 Stunde spater einen Win- 
kel von 106® bildete. Die zwei gegenuberstehenden Blattstiele bewe- 
gen sich nicht zusaramen; der eine ist zuweilen so bedeutend erhoben, 
dasz er dicht am Stengel steht, wabrend der andere nicht weit von 
einer horizontalen Stellung abweicht. Der basale Theil des Blatt- 
stiels bewegt sich weniger als der distale Theil. Auszer dem, dasz 
die Ranken von den sich bewegenden Blattstielen und Internodien 
umhergefuhrt werden, bewegen sie sich auch spontan; und die gegen- 
uberstehenden Ranken bewegen sich gelegentlich in entgegengesetzten 
Richtungen. Durch diese verbundenen Bewegungen der jungen Inter- 
nodien, Blattstiele und Ranken wird ein betrachtlicher Raura beim 
Suchen einer Stutze durchschwungen. 

Bei jungen Ptlanzen sind die Ranken ungefahr drei Zoll lang; 
sie tragen zwei seitliche und zwei endstilndige Zweige; und jeder 
Zweig gabelt sich zweimal, wobei die Spitzen in stumpfen doppelten 
Haken enden, welche beide Spitzen nach einer und derselben Seite 
hingerichtet haben. Alle Zweige sind auf alien Seiten empfindlich; 
nachdem sie leicht gerieben worden oder mit einem Stabe in Beruh- 
rung gekommen sind, biegen sie sich in ungefahr 10 Minuten. Einer, 
welcher nach einem leichten Reiben in 10 Minuten gekrummt worden 
war , fuhr zwischen 3 und 4 Stunden lang fort sich zu biegen und 
wurde in 8 oder 9 Stunden wieder gerade. Ranken, welche nichts 
gefangen haben, ziehn sich schlieszlich zu einer unregelmaszigen Spi- 
rale zusammen , was sie gleichfalls, nur bedeutend schneller, thun. 
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nachdem sie eine Stutze erfaszt baben. In beiden Fallen bewegt sich 
der Hauptstiel, welcher die Blattchen tragt und welcber zuerst ge- 
rade iind ein wenig aufwarts geneigt ist, nacb abwarts, wobei der 
mittlere Theil plOtzlich in rechtem Winkel gebogen wird; dies ist 
aber bei Ecrremocarpus minialus nocb deutlicher zu sebn, als bei 
E. scaler. Die Ranken fungiren bei dieser Gattung in einigen Be- 
ziebiingen abnlicb wie die der Bignonia rapreolata; aber die ganze 
bewegt sicb nicbt vom Licbte ab, aucb werden die mit Haken ver- 
sebenen Spitzen nicbt zu zelligen Scbeiben vergrSszert. Nacbdem die 
Ranken mit einem raaszig dicken cylindriscben Stabe oder mit zer- 
spaltner Rinde in Berubrung gekommen sind, kann man sebn, wie 
sie sicb langsam erbeben, ibre Lagen andern und wiederum mit der 
stutzenden Oberflache in Berubrung kommcn. Der Zweck dieser Be- 
wegungen ist, die doppelten Haken an den Enden der Zweige, welcbe 
naturgemasz nacb alien Seiten bin gericbtet sind, in Berubrung mit 
dem Holze zu bringen. Ich babe eine Ranke beobacbtet, deren eine 
Halfte sicb in recbten Winkeln um die scbarfen Kanten eines vier- 
eckigen Pfables berumgebogen batte, welcbe jeden einzelnen Haken 
ganz sauber mit beiden recbtwinkligen Oberflacben in Berubrung 
bracbte. Die Erscbeinung gab die Vermutbung ein, dasz, wennscbon 
die ganze Ranke nicbt fur das Licbt empfindlicb ist, es docb die 
Spitzen sind, und dasz sie sicb nacb jeder dunklen Oberflacbenstelle 
bin drebn und wenden. Scblieszlicb passen sicb die Zweige selbst 
sebr nett alien Unregelraaszigkeiten der zerspaltensten Rinde an, so 
dasz sie in ibrera unregel maszigen Laufe einem Flusse mit seiuen 
Nebenasten, wie er auf einer Landkarte dargestellt ist, gleicben. Wenn 
aber eine Ranke um einen ziemlicb dicken Stab gewunden hat, so 
ziebt die spirale Zusamraenziebung dieselbe meistens ab und stOrt 
das nette Arrangement. Dasselbe ist aucb , docb nicbt in einer so 
ausgesprocbenen Art und Weise, der Fall, wenn eine Ranke sicb uber 
eine grosze nahezu ebene Fiadie zerklufteter Rinde ausgebreitet hat. 
AVir kSnnen daber scblieszen, dasz diese Ranken nicbt vollkomraen 
dazu angepaszt sind, maszig dicke Stabe oder zerklQftete Rinde zu 
ergreifen. Wenn ein dilnner Stab oder Zweig in die Nabe einer Ranke 
gebracbt wird, so winden die terminalen Zweige vOllig um ibn herum 
iind ergreifen dann ibre eigenen tieferen Zweige oder den Haupt- 
stengel. Der Stengel wird auf diese Weise fest, aber nicbt nett er- 
faszt. Wozu die Ranken wirklicb angepaszt sind, das scbeinen solcbe 

Darwin, Rletterpflanzen. (IX.) 6 
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Gcgenstande zu sein, wie die dunnen Halme gewisser GrSser oder die 
langen biegsamen Borsten einer Burste, oder dunne steife Blatter wie 
diejenigen des Asparagus, welche.s alles die Ranken in einer wnnder- 
baren Art ergreifen. Dies ist eine Folge des Umstandes, dasz die 
Enden der Zweige dicht an den kleinen Haken aiiszerst empfindlich 
gegen eine Beruhrung der dunrsten Gegerstande sind, welche sie in 
Folge dessen umwinden iind erfa^sen. Wenn z. B. eine kleine Burste 
in die Nahe einer Ranke gelegt wurde, so ergriffen die Spitzen eines 
jeden Nebenzweiges eine, zwei oder drei von den Borsten; und dann 
bracbte die spirale Zusammenziebung der verschiedenen Zweige alle 
diese kleinen Packetchen dicht an einander, so dasz dreiszig oder 
vierzig Borsten in ein einziges Bilndel zusammengezogen wiirden, 
welches eine ausgezeichnete Stutze abgab. 

Polemouiaceae. — Cobaea scandens. — Dies ist eine ausge- 
zeicbnet gebaute Kletterpflanze. Die Ranken an einer schOnen Pflanze 
waren elf Zoll lang, wobei der Stiel zwei Paar Xebenblattchen trug, 
nur zwei und einen halben Zoll lang. Sie rotiren geschwinder und 
kraftiger als diejenigen irgend einer andern rankentragenden Art, die 
ich beobachtet habe, rait Ausnabme einer Art von Passiflora. Drei 
grosze, nahezu kreisfSrmige , gegen die Sonne gerichteten Dmlaufe 
wurden jeder in 1 Stunde 15 Minuten vollendet, und zwei andere 
Kreise in 1 Stunde 20 Minuten und 1 Stunde 23 Minuten. Zuweilen 
scbwingt eine Ranke in einer bedeutend geneigten Stellung und zu- 
weilen nahezu aufrecht. Der untere Theil bewegt sich nur wenig und 
der Blattstiel gar nicht; auch rotiren die Internodien nicht, so dasz 
wir bier nur die Ranke als beweglich vor uns haben. Andrerseits 
rotirten bei den meisten Species von Bignonia und deni Eccremocarpus 
die Internodien, Ranken und Blattsliele sararatlich. Der lange, ge- 
rade, dunn zulaufende Hauptstamm der Ranke von Cobaea trSgt ab- 
wecbselnd stehende Zweige; und jeder Zweig ist mehrere male ge- 
theilt, wobei die feineren Zweige so dunn wie sehr dunne Borsten und 
auszerst biegsam sind , so dasz sie durch einen Atherazug hin und 
her geweht werden; doch sind sie stark und in hohem Grade elastisch. 
Das Ende eines jeden Zweiges ist ein wenig abgeplattet und emlct 
in einem minutiOsen doppelten (doch zuweilen einfachen) Haken, wel- 
cher aus barter, durchscheinender , holziger Substanz gebildet wird 
und so scharf ist wie die feinste Nahnadel. An einer Ranke, welche 
elf Zoll lang war, zablte ich vierundneunzig dieser wunderschOn con- 
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struirten kleinen Haken. Sie fassen sehr leicht weiches Holz oder 
Handschube oder die Haul der nakten Hand. Mit .Ausnahme dieser 
geb^rteten Haken iind des basalen Tbeilg des centralen Starames ist 
jeder Theil eines jeden kleinen Zwelgchens in hobem Grade auf alien 
Seiten gegen leicbte Berubrung erapfindlicb und biegt sicb in wenig 
Minnten nacb der berubrten Seite bin. Wurden verscbiedene Neben- 
zweige an entgegengesetzten Seiten gerieben, so nabm die game Ranke 
eine auszerordentlicbe verdrebte Form an. Diese Bewegungcn nacb 
Berubrung stbren die gewbbnlicben revolutiven Bewegungen nicht. 
Nacbdem die Zweige in Folge von Berubrung bedeutend gekrummt 
worden sind, strecken sie sich mit grOszerer Gescbwindigkeit wieder 
gerade aus als beinabe bei irgend einer andern von mir gesebenen 
Ranke, namlicb in einer Zeit von zwiscben einer balben und einer 
ganzen Stunde. Nacbdem die Ranke irgend einen Gegenstand er- 
griifen bat, tritt die spirale Zusamroenziebung gleicbfalls nacb einem 
ungewbbnlich kurzen Zeitverlauf ein, nSlmlicb in ungeiUbr 12 Stunden. 

Ebe die Ranke den Reifegrad erbcllt, bdngen die endstandigen 
Zweige zusammen und die Haken sind dicbt nacb innen gerollt. In 
dieser Periode ist kein Tbeil gegen Berubrung empfindlicb; sobald 
aber die Zweige divergiren und die Haken vorstebn, wird die voll- 
sUndige Empfindlicbkeit erreicbt. Es ist ein eigenthumlicber Ura- 
stand, dasz unreife Ranken mit ibrer vollen Gescbwindigkeit revol- 
viren, ebe sie empfindlicb werden, also in einer nutzlosen Art, da sie 
in diesem Zustande nicbts ergreifcn konnen. Dieser Mangel an voll- 
kommener gegenseitiger Anpassung, wenn scbon fiir eine kurze Zeit 
nur, zwiscben dem Bau und den Functionen einer Kletterpflanze ist 
ein seltenes Ereignis. Sobald eine Ranke bereit ist zu functioniren, 
stebt sie, zusammen mit dem stutzenden Stiele, vertical aufrecbt. 
Die von dem Stiele getragenen Nebenblattcben sind zu dieser Zeit 
ganz klein und die Spitze des wachsenden Stengels ist nacb einer 
Seite bin gebogen, um der rotirenden Ranke nicbt im Wege zu sein, 
welcbe grosze Kreise direct uber ibm bescbreibt. Die Ranken rotiren 
hiernacb in einer fiir das Fangen oberbalb gelegner Gegenstande gut 
angepaszten Stellung; und durcb dies Mittel wird das Aufsteigen der 
Pflanze begiinstigt. Wird kein Gegenstand ergriffen, so biegt sich 
das Blatt mit seiner Ranke nacb abwarts und nimmt .schlieszlich eine 
borizontale Stellung ein. Hierdurch wird Raum frei gelassen fur die 
nachst folgende und jfingere Ranke, vertical aufrecbt stebn und frei 

6 * 
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re vol Viren zu kOnnen. Sobald eine alte Ranke sich abwirts biegt, 
verliert sie alle Fahigkeit sich zu bewegen und zieht sich spiral zu 
eiiier verwirrten Masse zusammen. Obgleich die Kanken mit unge- 
w«>hnlicher Schnelligkeit rotiren , dauert die Bewegung doch nur eine 
kurze Zeit, Bei einer in’s Treibhaus gebrachten und kraftig wach- 
senden Pflanze rotirte eine Ranke nicht langer als 36 Stunden lang 
•von der Periode an gerechnet, wo sie zuerst empfindlich wurde; 
aber wahrend dieser Zeit beschrieb sie wahrscbeinlich mindestens 27 
Uralaufe. 

Wenn eine rotirende Ranke gegen einen Stab stOszt , so biegen 
sicb die Zweige scbnell um denselben berum und erfassen ibn. Es 
spielen bier die kleinen Haken eine bedeutungs voile Rolle, da sie es 
verbindern, dasz die Zweige durch die rapide revolutive Bewegung 
weggezogen werden, ehe sie Zeit gebabt haben, den Stab sicher zu 
ergreifen. Dies ist besonders dann der Fall, wenn nur die Spitze 
eines Zweiges eine Stutze ergriffen hat. Sobald sich eine Ranke urn 
einen glatten dicken Stab oder einen dicken zerklufteten Pfahl gebo- 
gen bat oder in Beruhrung mit glatt gehobeltem Holze gekomraen 
ist (denn sie kann zeitweise selbst einer so glatten Fiache wie einer 
solcben anhangen), so lassen sicb dieselben eigenthumlichen Bewegungen 
beobachten, wie sie bei Bignonia rapreolata und Eccremocarpus be- 
scbrieben worden sind. Die Zweige heben sicb wiederholt auf und 
nieder; diejenigen, welche ihre Haken bereits abwarts gerichtet haben, 
bleiben in dieser Stellung und festigen die Ranken, wahrend die an- 
dern sicb nmberdrehen und winden bis sie es dabin gebracht haben, 
sich in Ubereinstimmung mit jeder Unregelmaszigkeit der Oberflacbe 
zu setzen und ihre Haken mit dem Holze in Beruhrung zu bringen. 
Der Nutzen der Haken zeigte sich sebr gut, wenn den Ranken Rdhren 
Oder Stuckcben von Glas zum Ergreifen gegeben wurden; denn wenn 
dieselben aucb zeitweise ergriffen wurden, wurden sie doch entweder 
wahrend der Wiederordnung der Zweige oder scblieszlicb beim Ein- 
tritt der spiralen Zusammenziehung ausnabmslos verloren. 

Die vollkommene Art und Weise, in welcher sicb die Zweige 
ordneten, dabei wie Wurzelchen uber jede Unebenbeit der Oberflacbe 
und in eine jede tiefe Spalte kriechend, ist ein netter Anblick; es 
wird diese ganze Function vielleicbt von dieser Species wirksamer und 
erfolgreicher ausgefuhrt als von irgend einer andern Art. Die Wirk- 
samkeit ist bier sicher augenfailiger, da die obere Fiache des Haupt- 
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stammes ebenso wie die aller Zweige bis zu deu auszersten Hakeu 
kantig und grun ist, w^brend die untere Flache abgeruLdet und pur- 
purn ist. Wie in frubereii Fallen wurde icb bier zu dem Scblusse 
gefubrt, dasz eine geringere Meuge Licbt diese Bewegungen der Zweige 
der Kanken leitete. Icb babe viele Versucbe mit scbwarzen uud 
weiszen Karten und Glasr5bren gemacbt, ura dies zu beweisen, bin 
aber aus verscbiedenartigen Ursacben nicht zum Ziele gekommen; in- 
dessen unterstutzten diese Versucbe jene Annabme. Da eine Kanko 
aus einem in zablreicbe Segmente gespaltenen Blattc bestebt, so liegt 
darin nicbts Oberrascbendes, dasz alle Segmente ibre obere Flache 
dem Licbte zu kehren, sobald die Ranke gefangen ist und die revo- 
lutive Bewegung unterbrocben wird. Dies erklart aber nicht die ganze 
Bewegung, denn die Segmente biegen oder krummen sich factiscb nacb 
der dunklen Seite bin, auszer dasz sie sich so rund urn ibre Axen 
drehn, dasz ibre oberen Flacben dem Licbte zugekehrt werden. 

W^enn die Cobaea in der freien Luft wachst, musz auch der Wind 
dabei belfen, dasz die auszerst biegsamen Kanken eine Stiitze ergrei- 
fen; denn icb babe gefunden', dasz ein bloszer Hauch genugte, es zu 
bewirken, dasz die auszersten Zweige mit ihren Haken Aste ergriffen, 
welche sie durch die blosze revolutive Bewegung nicht batten er- 
reicben kdnnen. Man hatte denken k5nnen, dasz eine in dieser Weise 
mit der auszersten Spitze eines einzelnen Zweiges angehakte Ranke 
ibre Stiitze nicht ordentlich wurde ergreifen kOnnen. Aber mebrere 
male beobachtete icb Falle wie den folgenden: eine Ranke erfaszte 
einen dunnen Stab mit dem Haken eines ibrer beiden auszersten 
Zweige; obgleicb sie hierdurcb mit der Spitze festgehalten wurde, 
versuchte sie noch immer zu rotiren, bog sich dabei nacb alien Seiten, 
und durch diese Bewegung erfaszte der andere auszerste Zweig bald 
den Stab. Der erste Haken l5ste sich dann ab und ergrifif, seine 
Hakeu in Ordnung bringend, von neuem. Nacb einiger Zeit ergritfen 
in Folge der bestandigen Bewegung der Ranke die Haken eines dritten 
Zweiges den Stab. Wie jetzt die Ranke stand, wQrden mOglicherweise 
keine andern Zweige den Stab beruhrt haben kSnnen. Es dauerte aber 
nicht lange, bis sich der obere Theil des Hauptstengels in eine olfene 
Spirale zusammenzuziehn begann. Er zog damit den SchOszling, wel- 
cber die Ranke trug, nacb dem Stabe bin; und da die Ranke bestan- 
dig zu rotiren versuchte, wurde ein vierter Zweig in Beruhrung mit 
jenem gebracht. Dnd^ndlich wurden in Folge davon, dasz die spirale 
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ZusammenziebuDg sowobl den Hauptstaram als aucb die Zweige binab- 
scbritt, diese sammtlicb, einer nacb dera andern scblieszlicb mit dem 
State io Beruhruog gebracbt. Sie wanden sicb um diesen und um 
eitiander, bis die ganze Kauke in einen unentwirrbaren Koauel ver- 
scblungen war. Obschon die Itanken anfangs vollig biegsara sind, 
verden sie docb einige Zeit, naehdem sie eine Stiitze erfaszt haben, 
steifer und starker als sie zuerst waren. Auf diese Weise wird die 
Pttanze in einer vollkommenen Art und Weise an ibrer Stiitze befestigt. 

Leguiiiiiiu.sae. — Pisum sativum. — Die gemeine Erbse hat 
Dutrochet* zura Gegenstand einer wertbvollen Abhaudlung gemacbt, 
welcber entdeckt hat, dasz die Internodien und Ranken in Ellipsen 
rotiren. Die Ellipsen sind meist sehr scbmal, nahern sich aber zu- 
weflen Kreisen. Icb babe mebrere male beobacbtet, dasz die langere 
Axe langsam ibre Ricbtung andert, was von Bedeutung 1st, da damit 
die Ranke durcb einen weiteren Raura scbwingt. In Folge dieser 
Veranderung der Ricbtung und gleicbfalls aucb der Bewegung des 
Stengels nacb dem Licbte bin, bilden die aufeinauderfolgenden un- 
regelmaszigen Ellipsen meistens eine unregelmaszige Spirale. Ich 
babe es fur der Muhe werth gehalten, eine Nachzeichnung des von 
dem obern Internodium (mit Veruachlassigung der Bewegung der 
Ranke) einer jungen Pflanze von 8 Uhr 40 Miuuten Vor- bis 9 Uhr 
15 Minuten Nacbmittags eingeschlagnen Laufes bier beizufugen. Die 
Babn wurde auf einem balbkugelfbrraigen uber die Pflanze gesturzten 
Glase aufgetragen und die Punkte mit den Zablen gebeu die Beob- 
acbtungsstunden ; jeder Punkt ist mit den andern durcb eine gerade 
Linie verbunden. Obne Zweifel wurden sammtlicbe Linien gekrummt 
gewesen sein, wenn die Babn in viel kurzeren Intervallen beob> 
acbtet worden ware. Das Ende des Blattstiels, von welchem die 
junge Ranke entsprang, war zwci Zoll vom Glase entfernt, so dasz 
wenn man einen zwei Zoll langen Stift an dem Blattstiele batte be- 
festigen kSnnen, dieser die beistehende Figur an der untern Seite des 
Glases gezeicbnet haben wurde; man miisz aber im Auge behalten, 
dasz die Figur um die Halfte verkleinert ist. Vernacblaszigt man 
den ersten groszen Schwung nacb dem Licbte bin von der Zahl 1 
nacb 2, so durcblief das Ende des Blattstiels einen Raum von 4 Zoll 
quer in einer Ricbtung und von 3 Zoll in einer andern. Da eine 
♦ Comptes renJas, Tom. XVII. 1843, p. 939. • 
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v5llig ausgewachsene h’anke betracbtlicli linger als zwei Zoll 1st, und 
da die Kauke selbst in Harm)nie mit deni Internodium sich biegt 
und lotirt, so wild ein betrachtlich weiterer Raum durcblaufen, als 
der bier in verkleinertem Maszstabe dargestellte. Dutkociiet beob- 
acbtete die Vollenduug einer Ellipse in 1 Stunde 20 Minuten; ich 
sab eine in 1 Stunde 30 Minuten sich vollenden. Die eingebaltene Rich- 
tung ist scbwankend, cntweder der Sonne folgeud oder gegen dieselbe. 

Dutrochet bebauptet, dasz die Stiele der Blatter spontan rotiren 




ebenso wie die jungen Internodien und Ranken; er sagt aber oicht, 
dasz er die Internodien befestigt babe; wurde dies gethan, so babe 
ich niemals im Blattstiele irgend eine Bewegung entdecken konnen, 
ausgenommen nacb dem Licbte hin und von ihm weg. 

Andererseits beschreiben die Ranken, wenn die Internodien und 
Blattstiele festgestellt wurden, unregelmiszige Spiralen oder regel- 
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mftszige Ellipsen, genau denen abnlich, welcbe die Internodien be- 
schrieben. Eine juDge, nur l^ Zoll lange Kanke rotirte. Dutrochet 
bat gezeigt, dasz, wenu eine PHanze in ein Zimmer gestellt wird, so 
dasz das Licbt von der Seite einfailt, .die Internodien viel geschwinder 
uach dem Lichte bin sich bewegen als von ibin ab; andererseits be- 
hauptet er, dasz sich die Ranke selbst vom Lichte weg nacb der 
dunkeln Seite des Zimmers bewege. Bei aller schuldigen Achtung vor 
diesem bedeutenden Beobachter glaube ich doch, dasz er sicb geirrt 
bat und zwar weil er die Internodien nicbt befestigt batte. Icb nahm 
eine junge Pflanze mit in hobem Grade empfindlicben Rauken und 
band den Blattstiel so, dasz sich allein die Ranke bewegen konnte; 
sie vollendete eine vollkommene Ellipse in 1 Stunde 30 Minuten; 
dann drebte ich die Ptlanze zum Theil herum, dies bewirkte aber in 
der Ricbtung der nichstfolgenden Ellipse keine Verandening. Am 
nfichsten Tage beobachtete ich eine Ubnlich befestigte Pflanze bis die 
Ranke (welcbe in hobem Grade sensitiv war) eine Ellipse in einer 
genau nacb dem Lichte bin und vom Lichte weg gebognen Ricbtung 
gemacht batte; die Bewegung war so grosz, dasz sicb die Ranke an 
den beiden Endpunkten ihrer elliptiscben Bahn ein wenig unter den 
Horizont bog und auf diese Weise mehr als 180° zurucklegte; die 
Krummung war aber nacb dem Lichte zu v6llig so grosz wie nacb 
der dunklen Seite des Zimmers bin. Ich glaube Dltrocbet wurde 
dadurch irre gefubrt, dasz er die Internodien nicbt festband und dasz 
er eine Pflanze beobachtete, deren Internodien und Rankeu sicb nicbt 
mehr in Harmonie mit einander bewegten in Folge der Cngleicbheit 
des Alters. 

Dutrochet hat keine Beobachtungen uber die Empfindlichkeit der 
Rankeu angestellt. So lange dieselben jung und ungefahr einen Zoll 
lang sind, dabei die Blattcben am Stiele nur zum Theil ausgebreitet 
baben , sind sie in hobem Grade empflndlicb ; ein einfaches leichtes 
Berubren mit einem Astchen an der untern Oder concaven Flbcbe in 
der Nahe der Spitze bewirkte es, dasz sie sich scbnell bogen , wie es 
gelegentlicb eine Garnscbleife that, welcbe ein Siebentel Gran (9,2S 
Milligr.) wog. Die obere oder convexe Oberflache ist kaum oder 
durcbaus nicbt empflndlicb. Haben sich Ranken in Folge einer Be- 
rubrung gebogen, so strecken sie sicb in ungeRlhr 2 Stunden wieder 
aus und sind dann bereit von neuem zu fungiren. Sobald sie anfangen 
alt zu werden, werden die Enden ibrer zwei oder drei Paare von 
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Zweigen hakenfdrmig, und dann bilden sie allem Anscheine nach ein 
ausgezeichnetes Instrument zum Anklammern; dies ist aber nicht der 
Fall. Denn uni diese Zeit haben sie meist ihre Empfindlicbkeit voll- 
standig verloren; und als sie an Zweige angebakt wurden, wurden 
einige durcbaus gar nicbt afficirt, andere bedurften 18 bis 24 Stun- 
den, ebe sie solcbe Zweige erfaszten; nicbtsdestoweniger waren sie 
doch im Stande, die letzte Spur von Irritabilitat nocb nutzbar zu 
machen, weil ibre Enden bakenfOrmig waren. Scblieszlich ziehn sicb 
die seitlichen Zweige spiral zusamraen, aber nicbt der inittlere oder 
Hauptstamm. 

Lathy rus aphara. — Diese Pflanze entbebrt der Blatter, ausge- 
nommen wabrend eines sebr fruben Alters ; dieselben sind durch Ran- 
ken ersetzt und werden dann selbst duicb grosze Nebenbiatter (Sti- 
pulae) vertreten. Man butte daber erwarten kOnneu, dasz die Hanken 
hocb organisirt gewesen sein wurden; dem ist aber nicbt so. Sie 
sind maszig lang, dunn und nicbt verzweigt mit leicbt gekrummten 
Spitzen. Wiibrend sie jung sind sind sie auf alien Seiten empfind- 
licb, bauptsacblich aber auf der concaven Seite des Spitzenendes. Sie 
babeu nicbt die Fahigkeit spontan zu rotiren, sind aber zuerst in 
einem Winkel von ungefabr 4o® aufwarts geneigt, bewegen sicb dann 
in eine horizontale Stellung und biegeii sicb scblieszlich abwarts. 
Andrerseits rotiren die juiigen Internodien in Ellipsen und fubren 
dabei die Ranken mit sicb fort. Zwei Ellipsen wurden, eine jede in 
nabezu 5 Stunden vollendet; ihre langeren Axen waren in einem Win- 
kel von ungefabr 45® auf die Axe der vorher bescbriebenen Ellipse 
gericbtet. 

Lathyrus yrnndiflorus. — Die von mir beobachteten Pflanzen 
waren jung und nicbt in kraftigem Wachsthum, aber doch binreicbend 
so, wie ich rauine, dasz meinen Beobacbtungen Vertrauen geschenkt 
werden kann. Ist dies der Fall, dann haben wir den seltnen Fall, 
dasz weder Internodien nocb Ranken rotiren. Die Ranken lebens- 
kraftiger Pflanzen sind fiber 4 Zoll lang und sind haufig zweimal in 
drei Zweige getheilt; die Spitzen sind gekrfimmt und an ihrer con- 
caven Seite sensitiv; der untere Tbeil des centralen Stammes ist kaum 
irgendwie empfindlich. Es scheint daber diese Pflanze einfach so zu 
klettern, dasz ihre Ranken durch das Wachsthum des Stammes oder 
nocb wirksamer durch den Wind mit umgebenden Gegenstfinden in 
Beriihrung gebracht werden, welche sie dann umfassen. Ich will nocb 
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InDZufugen, dasz die Rauken , oder die Internodien , Oder beides, von 
I7r/a safiva rotiren. 

Coiiiiiositae. — Mutisia clematis. — Es ist bekanat, dasz die 
ungebeuer grosze Familie der Conipositeii nur sehr wenig kietteriide 
rtlanzen entbalt. Wir baben in der Tabelle ira ersten Capilel ge- 
sebn, dasz Mikania scamleits cine regelraaszig windenJe Pflauze ist, 
und Fritz MCllek theilt mir mit, dasz in Siid-Brasilien eine andere 
Species vorkommt, welcbe ein Rlattklettorer ist. Mutisia ist die ein- 
zige Gattung in der Familie, so viel icb babe eifabren kOnnen, welche 
Kanken tragt; es ist daher interessant zu finden, dasz diese, obscbon 
sie von ibrem ursprunglicben blattartigen Zustande aus weniger umge- 
wandelt sind, als die meisten andern Ranken, docb alle die gewdbn- 
lichen cbaracteristiscben Bcwegungen darbieten, und zwar sowobl die- 
jcnigen, welcbe spontan sind, als aucb diejeoigen, weicbe durcb Be- 
lubrung erregt werden. 

Das lange Blatt tr^gt sieben oder acbt abvvecbseind stehende 
Nebenblattcben und endet in eiuer Ranke, welche bei ciner PHanze 
von betrachtliclier Grdsze 5 Zoll lang war. Sie besteht meistens 
aus drei Zweigen; und obgleich diese bedeutend verlingert sind, stellen 
sie docb offenbar die Blattstiele und die Mittelrippe drcier Seiten- 
blattcben dar; denn sie sind den n3.mlicben Tbeilen an eineiu gewdlm- 
lichen Blatt auszerordentlich &bnlich darin, dasz sie rechtwinklig auf 
der obern Fladie, gefurcht und mit Grun gerSndert sind. Gberdies 
breitet sich die grune Randerung der Ranken junger Blatter zuweilen 
in eine scbmale Platte oder Scheibe aus. Jeder Zweig ist ein wenig 
abwarts gekrumrat und an der Spitze leicht bakenfOrmig. 

Ein junges oberes Internodium rotirte, nacb drei Uralaufen zu 
urtheilen, mit einer mittleren Gescbwindigkeit von 1 Stunde 38 Mi- 
iiuten; es bescbrieb Ellipsen , deren langere Axen rechtwinklig auf 
einander gerichtet waren ; die Pflanze kann aber augenscbeinlicb nicbt 
winden. Die Blattstiele und die Ranken sind beide in bestandiger 
Bewegung. Ihre Bewegung ist aber langsamer und viel weniger 
regelralszig elliptiscb als die der Internodien. Sie scheinen durch 
das Licht bedeutend beeintiuszt zu werden, denn gewdhnlich sinkt das 
ganze Blatt wabrend* der Nacbt bernieder und erbebt sich wieder 
wabrend des Tages; es bewegt sich aucb wabrend des Tages in einem 
gekrumraten Laufe nacb Westen. Die Spitze der Ranke ist an der 
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untern Flache in liobem Grade empfindlich; eine solche, welche mit 
€inem Astchen eben berubrt wurde, wurde in 3 MiauteD wabrnebmbar 
gekriimmt, eine andere in 5 Minuten ; die obere Flacbe ist durcbaus 
gar nicbt empfiudlicb; die Seiten sind maszig empfindlicb , so dasz 
zwei Zweige, welcbe an ihrer innern Seite gerieben warden, conver- 
girten und eiuander kreuzten. Der Stiel des Blattes und die untern 
Tbeile der Ranke, balbwegs zwiscben dera obern Seitenblattchen und 
dem untersteii Zweig sind nicbt empfindlicb. Nacbdem eine Ranke 
in Folge einer Berubrung eingerollt worden war, wurde sie in unge- 
fibr 6 Stunden wieder gerade und war bereit, wieder zu fungiren; 
eine andere aber, welcbe so derb gerieben worden war, dasz sie sicb 
scbneckenfOrmig aufgerollt batte, wurde nicbt vor Ablauf von 13 
Stunden wieder vollkommen gerade. DieRanken bebalten ibre Empfind- 
licbkeit bis in ein ungewSbnlicb bobes Alter; denn eine an einem 
Blatte, fiber welcbem nocb ffinf oder secbs vfillig entwickelte Blatter 
sicb fanden, war nocb immer tbfitig. Wenn eine Ranke nicbts er- 
greift, so rollen sicb uacb einem betrfichtlicben Zeitverlauf die Spitzen 
der Zweige ein wenig einwfirts; wenn sie aber irgend einen Gegen- 
stand ergreift, ziebt sicb das Ganze spiral zusammen. 

Smilaceae. — Smilax aspera, var. maculata. — Aug. St.-Hilaire® 
betracbtet die Ranken, welcbe in Paaren von dem Blattstiele ent- 
springen, als modificirte seitlicbe Nebenblfittcben ; Mohl aber (a. a. 0. 
p. 41) bait sie ffir modificirte Nebenblfitter (Stipulae). Diese Ranken 
sind von 1^ bis 1| Zoll lang, sind dfinn, und baben leicbt gekrfimmte 
zugespitzte Enden. Sie divergiren ein wenig von einander und steben 
anfangs nabezu aufrecbt. Wenn sie auf einsr der beiden Seiten leicbt 
gerieben werden, biegen sie sicb langsam nacb dieser Seite bin und 
werden spfiter wieder gerade. Wurde der Rficken oder die convexe 
Seite mit einem Stabe in Berfibrung gebracbt, so wurde sie in 1 
Stunde 20 Minuten eben merkbar gekrfimmt, umgab aber denselben 
nicbt vollstfindig vor Ablauf von 48 Stunden ; die concave Seite einer 
andern Ranke wurde in 2 Stunden betrficbtlicb gekrfimmt und ergriflf 
einen Stab in 5 Stunden. In dem Masze wie die Rankenpaare alt 
werden, divergirt die eine Ranke immer mebr und mebr von der an- 
dern und beide biegen sicb langsam rfickwfirts und abwfirts, so dasz 
sie nacb einiger Zeit auf der entgegengesetzten Seite des Stammes 

‘ Lefons dc Botanique etc. 1841, p. 170. 
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von der, von welcher sie entspringen vorspringen. Sie behalten dann 
noch inimer ihre Empfindlichkeit iind kSnnen eine Stiitze b inter 
dem Stengel erfasseu. In Folge dieser Fahigkeit ist die Ptianze im 
Stande, einen dunnen, aufiechten Stab hinaufzusteigen. Wenn die 
beiden zu einem nud demselbeii Blattstiel gehbrigen Ranken nicht 
mit irgend einem Gegenstande in Beruhrung kommen, kreuzen sie 
scblieszlich einander hiuter dem Stamme, wie bei B in Fig. 7. Diese 
Bewegung der Ranken nach dem Stengel bin und um denselbeu berum 
wird bis zu einem gewissen Grade durcb ibr Vermeiden des Licbts 




geleitet; denn wenn eine Fbanze so stand, dasz eine der beiden Ran- 
ken bei dieser langsamen Bewegung gezwungen war, nacb dem Licbte 
bin zu wandern, die andere dagegen vom Licbte weg, so bewegte sicb, 
wie icb wiederbolt beobacbtet babe, die letztere immer scbneller als 
ibr Genosse. In diesem Falle ziebn sicb die Ranken nicbt spiral zu- 
sammen. Die Wabrscbeinlicbkeit far sie, eine Stutze zu finden, btingt 
von dem Wacbsthum der Pfianze, vom Winde und von ihrer eigenen 
langsamen Ruckwarts- und Abwartsbewegung ab, welcbe letztere, wie 
wir eben geseben baben, in gewissem Grade durcb das Vermeiden des 
Licbts geleitet wird; denn weder die Intern odien nocb die Ranken 
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haben irgend eine eigenthumliche rotirende Bewegiing. Wegen dieses 
letztern Umstandes, wegen der langsamen Bewegungen der Banken 
nach Berfibrung (obschon ilire Erapfindlichkeit eine ungewohnlich lange 
Zeit beibehalten wird), wegen ihrer einfacben Structur und ibrer Kurze 
ist diese Pflanze ein weniger vollkommener Kletterer als irgend eine 
andere von rair beobacbtete, Ranken tragende Species. So lange die 
Pflanze jung und nur einige wenige Zoll bocb ist, bringt sie keine 
Ranken hervor; und bedenkt man, dasz sie nur zu ungefabr 8 Zoll 
HShe beranwachst, dasz der Stamm zickzackfSrmig und ebenso wie 
die Blattstiele mit Dornen verseben ist, so ist es uberrascbend, dasz 
sie mit Ranken verseben ist, so vergleichsweise unwirksam dieselben 
auch sein mdgen. Man batte meinen sollen, dasz es der Pflanze batte 
uberlassen werden kSnnen, wie unsere Brombeeren mit Hulfe allein 
der Dornen zii klettern. Da sie indessen zu einer Gattung gebfirt, 
von welcher einige Species mit viel langern Ranken verseben sind, 
80 durfen wir vermutben, dasz es diese Organe nur desbalb besitzt, 
weil sie von Voreltern abstammt, welche iu dieser Beziebung bOber 
organisirt waren. 

Funiariaceae. — Corydalis daviculata, — Der Angabe Mobl’s 
zufolge (a. a. 0. p. 43) werden die Enden des verzweigten Stengels 
ebenso wie die Blatter in Ranken umgewandelt. In den von mir 
untersucbten Exemplaren waren sammtliche Ranken sicber blattartig, 
und es ist kaum glaublich, dasz eine und dieselbe Pflanze Ranken von 
einer weit verschiedenen homologen Bescbaffenheit hervorbringen sollte. 
Nicbtsdestoweniger babe icb wegen dieser Angabe Mohl’s diese Species 
mit unter die Rankentrager eingeordnet; wurde sie ausscblieszlich 
nach ihren blattrigen Ranken classificirt, so durfte es zweifelbaft sein, 
ob sie nicht unter die Blattkletterer mit ibren Verwandten, Fnmaria 
und Adlumia, gestellt werden sollte. Eine grosze Mebrzabl ihrer so- 
genannten Ranken tragt noch Nebenbiattcben, obschon sie an GrSsze 
auszerordentlich reducirt sind; einige wenige von ibnen kSnnen aber 
ganz passend als Ranken bezeicbnet werden, denn es fehlen ibnen 
Platten oder Scheiben vollstandig. In Folge dessen sebn wir bier eine 
Pflanze factisch in einem Ubergangsstadium von einem Blattkletterer 
zu einem Rankentrager. So lange die Pflanze noch zicmlich jung 
ist, sind nur bei den auszeren Biattern, ist sie aber erwachsen, sind 
bei alien Blattem die Enden in mehr oder weniger vollkommene Ran- 
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ken urogewandelt. Ich babe Exemplare nur von finer einzigen Ort- 
licbkeit untersucht, namlicb von Hampshire; es ist nicbt unwabr- 
scbeinlicb, dasz unter verscbiedenen ^uszeren Bedingungen wachsende 
Pflanzen aucb ihre Blotter ein wenig mehr Oder minder in echte 
Ranken umgewandelt haben durften. 

So lange die Pflanze nocb ganz jung ist, sind die znerst ent- 
wickelten Blatter in keinerlei Weise modibcirt, aber bei den zunachst 
gebildeten sind die endstandigen Blattchen an GrOsze reducirt und 
bald nehmen dann sammtiiche Blatter den in der folgenden Zeichnung 
dargestellten Ban an. Dieses Blatt trug neun Blattchen, die unteren 




waren stark unterabgetbeilt. Die endsiandige Partie des Blattstiels, 
ungeiabr Zoll an Lange (oberhalb des Blattchens /■) , ist dunner 
nnd verlangerter als der untere Theil und kann als die Ranke ange- 
sehen werden. Die von diesero Theile getragenen Blattchen sind be- 
deutend an Grbsze reducirt, indem sie im Mittel ungefUbr ein Zehntel 
Zoll lang und sehr scbmal sind; ein kleines Blattchen masz ein 
ZwSlftel Zoll an Lange und ein Funfundsiebzigstel in der Breite 
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(2,116 Mm. und 0,339 Mm.), so dasz es beinalie mikroskopisch minutiOs 
war. Die sammtlichen verkummerten Blattchen haben verzweigte 
Nerven und enden in kleinen Dornen, wie die der vOllig entwickelten 
Blattchen. FIs liesz sich jeder mdgliche Cbergang verfolgen, bis wir 
zu kleinen Zweigen koramen (wie a und cl in der Figur), welche 
keine Spur einer Platte oder Sclieibe zeigen. Gelegentlich finden sich 
alle endstandigen Zweigchen des Blattstiels in diesem Zustande , und 
dann haben wir eine echte Kanke vor uns. 

Die verschiedenen endstandigen Zweige des Blattstiels, welche 
die bedeutend reducirten Blattchen tragen (a, h, c, d), sind in hohem 
Grade empfindlich; denn eine Garnschleife, welche nur ein Sechszehntel 
Gran wog (4,05 Milligr.) bewirkte es. dasz sie in weniger als 4 Stun- 
den bedeutend gekrummt wurden. Wurde die Schleife entferot, so 
streckten sich die Stiele in ungefahr derselben Zeit wieder gerade. 
Der Stiel e war eher etwas weniger empfindlich; und bei einem an- 
dern Exemplar, an welchem der entsprechende Stielabschnitt eher 
groszere Blattchen trug, bewirkte eine Garnschleife, welche ein Achtel 
Gran wog, keine Krumraung bis 18 Stunden verlaufen waren. Garn- 
schleifen, welche ein Viertel Gran wogen und mehrere Tage lang an 
den unteren Stielen {f bis /) bangen gelassen wurden, brachten keine 
Wirkung hervor. Und doch waren die drei Stielchen, f, g und h 
nicht vSllig iinempfindlich; denn als sie einen oder zwei Tage lang 
mit einem Stabe in Beruhrung gelassen wurden, krummten sie sich 
langsam um denselben. In dieser Weise verraindert sich die Empfind- 
lichkeit des Blattstiels allmahlich von der rankenartigen Spitze bis 
zur Basis. Die Internodien des Stengels sind durcliaus gar nicht 
empfindlich, was Moiir/s Angabe, dasz sie zuweilen in Hanken ver- 
wandelt werden, um so uberraschender, urn nicht zu sagen unwahr- 
scheinlich macht. 

Das ganze Blatt steht, so lange es jung und empfindlich ist, 
beinahe senkrecht aufwarts, wie wir gesehen haben, dasz es auch bei 
vielen Ranken der Fall ist. Es findet sich in bestandiger Bewegung; 
und eines , welches ich beobachtete , beschrieb , mit einer raittleren 
Geschwindigkeit von ungefahr 2 Stunden fur jeden Dmlauf, grosze, 
wennschon unregeltnaszige Ellipsen, welche zuweilen schmal, zuweilen 
breit waren und deren lingere Axen nach verschiedenen Punkten der 
Windrose hin gerichtet waren. Die jungen Internodien rotirten gleich- 
falls unregelmaszig in Ellipsen oder Spiralen; so dasz durch diese 



OG 



Piankentrager. 



Cap. 3. 



cornbinirten Bewegungen ein betraditlicher Baum beim Aufsucben 
einer Stutze durchscbwungen wurde. Wenn der endstandige und ver- 
dunnte Abscbnitt eines Blattstiels keinen Gegenstand ergreift, so biegt 
er sicb schlieszlich abwirts und einwirts und verliert bald alle Irri- 
tabilitat und alles BewegungsvermGgen. Dieses Hinabbiegen weicht 
seiner Natur nach bedeutend von dem ab, welches bei den Endspitzen 
der jungen Blatter bei vielen Species von Clematis eintritt; denn diese 
erbalten erst dann ihren vOlligen Grad von Empfindlichkeit, wenn sie 
in dieser Weise abwarts gebogen oder hakenformig werden. 

Dicentra thalictrifolia. — Bei dieser verwandten Pflanze ist die 
Metamorphose der endstandigen Blattchen vollkommen und sie sind 
in vollstandige Banken uragewandelt. So lange die Pflanze jung ist, 
erscheinen die Banken wie modificirte Zweige und ein vortrefflicber 
Botaniker glaubte, dasz sie diese Bedeutung batten; bei einer vOlIig 
erwacbsenen Pflanze kann aber daruber kein Zweifel bestebn , wie 
mir Dr. Hooker versicbert bat, dasz sie modificirte Blatter sind. 
Haben sie ibre voile GrSsze, so sind sie uber 5 Zoll lang; sie sind 
zwei-, drei- oder selbst viermal gabelf5rmig getbeilt; ibre Endspitzen 
sind bakenformig und stumpf. Sammtlicbe Zweige der Banken sind 
auf alien Seiten erapfindlicb, aber die basale Partie des Hauptstammes 
ist es nur unbedeutend. Wurden die terminalen Zweige leicbt mit 
einem Astcben gerieben , so wurden sie ira Verlaufe von 30 bis 42 
Minuten gekrummt und streckten sicb in einer Zeit von zwiscben 10 
und 20 Stuuden wieder gerade aus. Eine Garnscbleife, welcbe ein 
Acbtel Gran wog, veranlaszte ganz deutlicb die dunneren Zweige sicb 
zu biegen, wie es gelegentlich eine nur ein Sechszebntel Gran wie- 
gende Scbleife that; dieses letztere Gewicbt war aber, selbst wenn 
es hangen gelassen wurde, nicbt grosz genug, eine bleibende Biegung 
zu verursachen. Das ganze Blatt mit seiner Ranke, ebenso wie die 
jungen oberen Internodien rotiren kraftig und geschwind, wenn gleich 
unregelmaszig; und auf diese Weise wird ein groszer Baum durcb- 
Bcbwungen. Die auf einem Glassturz nachgezeicbnete Figur war ent- 
weder eine unregelmaszige Spirale oder eine Zickzacklinie. Die grbszte 
Annaherung an eine Ellipse zeigte eine langliche Figur einer Acht, 
an der das eine Ende ein wenig offen war; und diese wurde in 1 
Stunde 53 Minuten vollendet. Wabrend einer Periode von 6 Stunden 
17 Minuten bescbrieb ein anderer ScbOszling eine complicirte Figur, 
dem Anscheine nacb drei und eine balbe Ellipse darstellend. Wurde 
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der UDtere, die Bl3.ttchen tragende Theil des Blattstiels sicher fest- 
gebunden, so beschrieb die Kanke selbst ^hnliche, aber viel kleinere 
Figuren. 

Diese Species klettert gut. Nachdem die Ranken eiuen Stab er- 
faszt babeo, werdeo sie dicker und steifer; aber die stumpfen Haken 
drehn sich nicht und passen sicb nicht der unterstutzenden Oberflache 
an, wie es in einer so vollkommenen Art bei einigen Bignoniaceen 
und bei Cohaea gescbiebt. Die Ranken junger, zwei oder drei Fusz 
boher Pdanzen sind nur von der balben Lange derjenigen, weicbe 
dieselbe Pflanze tragt, wenn sie etvfas grOszer gewacbsen ist; aucb 
ziebn sie sicb dann nocb nicbt spiral zusammen , nacbdem sie eine 
Stutze ergriffen haben , sondern werden nur leicbt gewunden. Dagegen 
ziebn sicb Ranken der vollen Grdsze spiral zusammen, mit Ausnabme 
der dicken basalen Partie. Ranken , weicbe nicbts gefangen baben, 
biegen sicb einfacb abwarts und einwarts, wie die Spitzen der Blatter 
der Corydalis claviculata. In alien Fallen aber wird der Blattstiel 
nacb einiger Zeit winklig und plStzlicb abwarts gebogen wie der von 
Eccremocarpus. 



Darwin, Kletterpfi«nzeii. (IX.) 



Viertes Capitel. 

Kaiikeiitraic:er (Fortsetzung.) 

Cueurbitaceae. — Homologe Natur der Banken. — Echimcystis lobata; merk- 
wQrdijfe Bewegungen der Banken um das Ergreifen dea teminalen Sprossen 
zu veraeiden. — Banken nicht gereizt dnrch die Beruhrung rait einer andern 
Ranke oder dnrch Wassertropfen. — Wellenformige Bewegnng der Spitze der 
Ranke. — Hanburya, Haftscheiben. — Vitaceae. — Cbergange zwischen 
den Bluthcnstielen and den Banken des Wcinstocks. — Die Banken des wil- 
den Weins (Ampelopsui) wenden sich vom Licbte ab and entvrickeln nach 
Beruhrang Haftscheiben. — Sapindaceae. — Passifloraceas, — Pasfti- 
flora gracilis. — Rapide revolative Bewegnng and Empfindlichkeit der Ban- 
ken. — Sind nicht empflndlich gegen die Beruhrang andcrer Banken oder 
Ton RegentrO|-fen. — Spirale Zasammenziehang der Banken. — Zasammen- 
fassnng uber die Natar and Wirkung der Rankcn. 

Cueurbitaceae. — Die Kanken in dieser Familie siod von com- 
petenten Autoritaten als modificirte Blatter, als Nebenblatter (Stipulae) 
Oder als Zweige classificirt worden, oder auch als theilweise ein Blatt 
und theilweise ein Zweig. DeCandolle glaubt, dasz die Kanken in 
Betreflf ihrer homologen Natur bei zweien der Tribus verschieden sind ^ 
Aus neuerdings beigebrachten Thatsachen folgert Mr. Berkeley, dasz 
Payer’s Ansicht die wahrscheinlichste ist, dasz namlich die Ranke 
„ein besonderer Theil des Blattes selbst ist“ ; es laszt sich aber auch 
vieles sagen zu Gunsten der Annahme, dasz sie ein modihcirter 
Bluthenstiel ist *. 

Echinocystis lobata. — Ober diese Pflanze (welche aus mir von 

‘ Ich bin Professor Oliver fur Mittheilangen fiber diesen Gegenstand ver- 
bnnden. Im Bulletin de la Societd Botanique de France, 1857, linden sich zahl- 
reiche Erorterungen fiber die Natur der Banken in dieser Familie. 

• Gardener’s Chronicle, 1864, p. 721. Aus der Verwandtschaft der Cucurbi- 
taceen init den Pa.'^sifloraceen konnte man folgern, dasz die Ranken der erstem 
modificirte Blfithcnsfiele sind, wie es bei denen der Passionsblamen sicher der Fall 
ist. .Mr. R. Holland (HarJwicke’s Science-Gossip, 1865, p. 105) gibt an, dasz 
„vor einigen .Tahren eine Gurke in meinem eigenen Garten wachs , wo einer der 
.knrzen Stacheln auf der Frncht in eine lange, gerollte Ranke ausgewachsen war.“ 



Cap. 4. 



Cucnrbitaceae. 



99 



Professor Asa Gray gesandten Samen erzogen wiirde) wurden zahl- 
reiche BeobachtuDgen angestellt; denn die spontanen revolutiven Be- 
wegungen der Internodien und Banken wurden von mir zuerst in die- 
sera Falle beobacbtet und verwirrten mich bedeutend. Meine Beob- 
acbtungen lassen sich jetzt sehr zusaramendrangen. Ich beobachtete 
funfunddreiszig Rotationen der Internodien und Ranken ; die geringste 
Geschwindigkeit war 2 Stunden und die raittlere Geschwindigkeit war, 
mit keinen bedeutenden Schwankungen , 1 Stirade 40 Minuten. Zu- 
weilen band ich die Internodien an, so dasz sich die Ranken allein 
bewegten; andere male schnitt ich die Ranken, wahrend sie sehr jung 
waren, ab, so dasz die Internodien fur sich allein rotirten; die Ge- 
schwindigkeit wurde aber dadurch nicht beeinfluszt. Der meistens 
eingeschlagene Lauf war mit der Sonne, oft aber in entgegengesetzter 
Richtung. Zuweilen blieb wShrend einer kurzen Zeit die Bewegung 
entweder stille stehn, Oder wurde umgekebrt ; und dies war dem An- 
scbeine nach eine Folge des Einflusses des Lichts, wie beispielsweise 
dann, wenn ich eine Pflanze dicht an ein Fenster stellte. In einem 
Falle bewegte sich eine alte Ranke, welche beinahe aufgehSrt hatte 
zu rotiren, in der einen Richtung, wahrend sich eine junge Ranke 
daruber in der entgegengesetzten Bahn bewegte. Allein die zwei 
obersten Internodien fuhren die revolutive Bewegung aus; und sobald 
das untere alt wird, fahrt nur sein oberer Theil fort sich zu bewegen. 
Die von den Gipfeln der Internodien durchscbwungenen' Ellipsen oder 
Kreise sind ungefabr drei Zoll im Durchmesser : wahrend die von den 
Spitzen der Ranken beschriebenen von 15 bis 16 Zoll im Durcbmesser 
halten. Wahrend der revolutiven Bewegung werden die Internodien 
nach einander gegen alle Piinkte der Windrose hin gekrummt; auf 
einem Theile ihres Laufes sind sie haufig mit den Ranken zusararaen 
in einem Winkel von ungefilhr 45® gegen den Horizont geneigt, auf 
einem andern Theile stehn sie senkrecht in die H5he. In der auszem 
Erscheinung der rotirenden Internodien lag irgend etwas, was bestan- 
dig den falschen Eindruck machte, als ware ihre Bewegung eine Folge 
des Gewichts der langen und spontan rotirenden Ranke; wurde aber 
die letzte mit einer scharfen Scbeere abgescbnitten , so hob sich die 
Spitze des Sprosses nur wenig und fuhr zu rotiren fort. Dies falsche 
Ansehn ist allem Anscheine nach eine Folge des Umstandes, dasz die 
Internodien und Ranken sich samrotlich harmonisch zusammen krum- 
men und bewegen. 
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Eine rotirende Ranke wurde, obschon sie walirend des groszeren 
Theils ihres Laufs in einem Winbel von ungefUhr 45® (in einem Falle 
nur 37°) fiber den Horizont geneigt war , doch auf einem gewissen 
Theile ihres Laufes steif und streckte sich von der Spitze bis zur 
Basis gerade, so dasz sie nabezu oder vSllig senkrecht war. Ich be- 
obachtete dies wiederholt; und es kara vor, wenn die tragenden In- 
ternodien fre! waren und wenn sie festgebunden waren; es war aber 
vielleicht in dem letztern Falle am augenffilligsten, oder wenn der 
ganze Schoszling zufilllig stark geneigt war. Die Ranke bildet einen 
sebr spitzen Winkel mit der vorspringenden Spitze des Stengels oder 
Sprossen; und das Steifwerden kam immer vor, wenn die Ranke sich 
in ihrem kreisfOrmigen Laufe dem SchSszling nilherte und fiber ihn 
wegzuschreiten hatte. Wenn sie nicht diese merkwflrdige Fiihigkeit 
besessen und ausgefibt hatte, so wfirde sie unfehlbar gegen die Spitze 
des SchOszlings angestoszen und aufgehalten worden sein. Sobald 
die Ranke mit ihren drei Zweigen in dieser Weise steif zu werden 
und sich von einer geneigten in eine senkrechte Stellung zu erheben 
beginnt, wird die revolutive Bewegung rapider; uud sobald es die 
Ranke erreicht hat, fiber die Spitze des Schfiszlings oder den schwie- 
rigen Punkt hinfiberzukommen, bewirkt oft ihre Bewegung, mit der Wir- 
kung ihrer eigenen Schw'ere zusammenfallend, dasz sie in ihre fruhere 
geneigte Stellung so schnell hinabfallt, dasz man die Bewegung der 
Spitze wie den Minutenzeiger einer riesigen Dhr sich bewegen 
sehn konnte. 

Die Ranken sind dfinn, von 7 bis 9 Zoll lang, mit einem Paar 
kurzer seitlicher Zweige, welche nicht weit von der Basis entspringen. 
Die Spitze ist unbedeutend und bleibend gekrfimmt , so dasz sie in 
einem beschrfinkten Grade als Haken wirken kann. Die concave Seite 
der Spitze ist ffir eine Berfihrung in hohem Grade empfindlich; nicht 
aber die convexe Seite, was auch nach den Beobachtungen von Mohl 
(a. a. 0. p. 65) bei andern Species der Familie der Fall ist. Ich 
babe diese Verschiedenheit wiederholt erwiesen dadurch, dasz ich die 
convexe Seite einer Ranke leicht vier- oder fflnfmal rieb, die concave 
Seite einer andern Ranke dagegen nur ein- oder zweimal; und nur 
die letztere rollte sich nach innen. Wenige Stunden spater, wenn die 
Ranken, welche auf der concaven Seite gerieben worden waren , sicb 
wieder gerade gestreckt batten, kehrte ich den Procesz des Reibens urn 
und immer mit dem gleichen Resultat. Nachdem die concave Seite 
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beruhrt worden ist, wird die Spitze wahrnehmbar in einer oder zwei 
Minuten gekrunQnit; und sp&ter rollt sie sich, wenn die Berubrung 
nur irgendwie derb gewesen ist, schneckenartig auf. Diese Schnecken- 
windung streckt sich aber nach einiger Zeit wieder gerade aus und 
ist bereit, wieder thhtig zii sein. Eine Garnschleife, die nur ein Sechs- 
zehntel Gran wog, verursachte eine zeitweilige Krummung. Der un- 
tere Theil wurde wiederholt ziemlich derb gerieben, es folgte aber 
keine Krummung; doch ist dieser Theil gegen fortgesetzten Druck 
empfindlich; denn als er mit einem Stabe in Beruhrung kam, wand 
er sich langsam urn denselben. 

Eine meiner Pflanzen trug zwei SchOszlinge nahe an einander, 
und die Hanken wurden wiederholt quer fiber einander hinfiber- 
gezogen; es ist aber eine eigenthfimliche Thatsache, dasz sie sich 
nicht einander erfaszten. Es mdchte scheinen, als waren sie an Be- 
rfihrungen dieser Art gewfihnt worden ; denn der hierdurch verursachte 
Druck musz bedeutend stfirker gewesen sein, als der von einer Garn- 
schleife verursachte, welche nur ein Sechszehntel Gran wog. Icli habe 
indessen mehrere Kanken von Bryonia dioica in einander verwickelt 
gesehn ; doch lieszen sie spfiter einander wieder los. Die Kanken der 
Echinocystis sind auch an Wassertropfen Oder an Regen gewOhnt; 
denn ein durch heftiges Bewegen eines nassen Pinsels fiber ihnen her- 
vorgebrachter kfiustlicher Regen brachte nicht die geringste Wir- 
kung hervor. 

Die revolutive Bewegung einer Ranke wird durch die Krfimmung 
ihrer Spitze, nachdem sie berfihrt worden ist, nicht uuterbrochen. 
Wenn einer der seitlichen Zweige fest einen Gegenstand ergriffen hat, 
so fahrt der mittlere Zweig fort zu rotiren. Wenn ein Stengel nieder- 
gebogen und festgebunden ist, so dasz die Ranke herabhfingt, aber 
sich frei bewegen kann, so wird ihre vorherige revolutive Bewegung 
beinahe oder ganzlich aufgehalten; sio beginnt aber bald sich auf- 
wfirts zu biegen und sobald sie horizontal geworden ist, beginnt die 
revolutive Bewegung von Neuem. Ich habe dies viermal versucht; 
die Ranke erhob sich meistens zu einer horizontalen Stellung in einer 
Stunde oder in einer halben Stunde; in emem Falle aber, in welchem 
eine Ranke in einem Winkel von 45® unter den Horizont herabhieng, 
brauchte das Aufrichten 2 Stunden; in einer halben Stunde spfiter 
erhob sie sich zu 23® fiber den Horizont und fieng dann wieder zu 
rotiren an. Diese Bewegung nach aufwfirts ist von der Einwirkung 
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des Lichts UDabbangig, denn sie trat zweimal im DunkelD eio, und 
bei einer andern Gelegenbeit kam das Licht allein von einer Seite 
herein. Die Bewegung wird obne Zweifel durch den Widerstand gegen 
die Schwerkraft geleitet, wie es beim Aufsteigen der Keimknospe 
(Plumula) in keimenden Samen der Fall ist. 

Fine Itanke behalt ihre revolutive Fahigkeit nicht lange; und 
sobald dieselbe verloren ist, biegt sich die Kanke abwarts und zieht 
sich spiral zusammen. Nachdem die revolutive Bewegung aufgehSrt 
hat, behalt die Spitze noch inrnier eine kurze Zeit lang ihre Empfind- 
lichkeit gegen Beruhrung ; dies kann aber fur die Pflanze nur von 
geringem oder von gar keinem Nutzen sein. 

Obgleicb die Kanke in hohera Grade biegsam ist und obgleich 
die Spitze unter gunstigen Umstanden rait einer Geschwindigkeit von 
ungefahr einem Zoll in zwei und einer Viertel Minute fortschreitet, 
so ist doch ihre Empfindfichkeit gegen Beruhrung so grosz, dasz es 
ihr kauni jemals raislingt, einen dunnen in ihren Weg gestellten Stab 
zu ergreifen. Der folgende Fall uberraschte mich sehr: Ich stellte 
einen glatten, dunnen, cylindrischen Stab (und ich habe das Experi- 
ment siebenmal wiederholt) so weit von einer Kanke entfernt, dasz 
ihre Spitze sich nur halb oder drei V’^iertel um den Stab rollen konnte ; 
ich fand aber immer, dasz es im Laufe von einigen wenigen Stu nden 
die Spitze doch mdglich machte, zwei- .oder selbst dreimal um den 
Stab sich zu wickeln. Ich glaubte zuerst, es sei dies eine Folge eines 
rapiden Wachsthums an der Auszenseite; aber durch farbige Punkte 
und Messungen konnte ich nachweisen, dasz wShrend der Zeit keine 
wahrnehmbare LSngenzunahme eingetreten war, Wenn ein auf der 
einen Seite flacher Stab dhnlich gestellt wurde, so konnte die Spitze 
der Kanke nicht bis jenseits der platten Fldche sich winden, sondern 
rollte sich schneckenfSrmig auf und lag, sich nach einer Seite drehend, 
mit dieser Schraubenwindung platt auf der kleinen platten Holz- 
flache. In einem Falle wurde auf diese Weise eine drei Viertel Zoll 
lange Partie der Kanke durch das Aufrollen dieser Schneckenwindung 
auf die platte Fldche hinaufgezogen. Die Kanke erhalt aber hier- 
durch einen sehr unsichern Halt und gleitet meistens nach einiger 
Zeit ab. Nur in einem einzigen Falle entrollte sich die Schnecken- 
windung spater wieder und die Spitze gieng dann weiter herum und 
erfaszte den Stab. Die Bildung dieser Schneckenwindung auf der 
platten Seite des Stabes zeigt uns allem Anscheine nach, dasz es das 
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bestandige Streben der Spitze, sich dicbt einwarts aufzurollen, ist, 
welches die Kraft darbietet, die die Ranke rund una einen glatten 
cylindrischen Stab zieht. Wahrend in diesem letztern Falle die Uanke 
langsam und vOllig unmerklich weiter vorwarts kroch, beobachtete 
ich mehrere male durch eine Lupe, dasz die ganze Oberflache nicht 
in dichter Berubrung mit dem Stabe war; und ich kann das stete 
Fortschreiten nur dadurcb verstehn, dasz ich aunehme, die Bewegung 
sei leicht wellenfbrmig oder wurmartig und die Spitze strecke sich 
abwechselnd ein wenig gerade aus und rolle dann wieder einwarts. 
In dieser Weise zieht sie sich durch eine unmerklich langsame, ab- 
wechselnde Bewegung vorwarts , welche man mit der eines starken 
Mannes vergleichen kann, der mit seinen Fingerspitzen an einer hori- 
zontalen Stange hangend, mit seinen Fingern so lange vorwarts af- 
beitet, bis er die Stange mit der ganzen Hand ergreifen kann. Wie 
sich indessen dies auch verhalten mag, die Thatsache ist sicher, dasz 
eine Ranke, welche einen runden Stab mit ihrer auszersten Spitze er- 
faszt hat, sich vorwarts arbeiten kann, bis sie zwei- oder selbst drei- 
mal rund urn den Stab gegangen ist und ihn dauernd ergriffen hat. 

Hanburya Mexicana. — Die j ungen Internodien und Ranken 
dieses abnormen Gliedes der Familie rotiren in der namlichen Weise 
und auch mit ungefahr derselben Geschwindigkeit wie die von Echi~ 
Hocystis. Der Stengel windet nicht, kann aber mit Hulfe seiner Ran- 
ken an einem aufrechten Stabe in die H6he steigen. Die concave 
Spitze der Ranke ist sehr empfindlich; nachdem sie sich in Folge 
einer einzigen Beruhrung sehr schnell zu einem Ring aufgerollt hatte, 
streckte sie sich in 50 Minuten wieder gerade aus. Wenn die Ranke 
in voller Thatigkeit ist, steht sie vertical aufrecht, wobei die vor- 
springende Spitze des j ungen Stengels ein wenig nach einer Seite ge- 
schoben ist, so dasz sie nicht im Wege ist; die Ranke tragt aber an 
der innern Seite in der Nahe ihrer Basis einen kurzen steifen Zweig, 
welcher wie ein Sporn unter rechtem Winkel vorspringt, und dessen 
terminate Halfte ein wenig abwarts gebogen ist. Wenn daher nun 
der verticale Hauptzweig rotirt, so kann der Sporn wegen seiner Lage 
und seiner Steifheit nicht fiber die Spitze des Schfiszlings in derselben 
merkwfirdigen Art und Weise hinfiberscbreiten, wie es die drei Zweige 
der Ranke bei Echinocystis thun, namlich durch Steifwerden an dem 
richtigen Punkte. Der Sporn wird daher seitlich gegen den j ungen 
Stengel auf einem Theil des rotirenden Laufes angedrfickt und hier- 
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durch wird der Umlaiif des untern Theils des Hauptzweigs bedeutend 
beschrankt. Es kommt bier nocb ein netter Fall vod CoadaptatioD in 
Wirksanikeit: bei alien den ubrigen voii mir beobacbteten Kauken 
werden die verschiedenen Zweige zu einer und der namlichen Zeit 
eraptindlich ; ware dies bei Hanburya der Fall gewesen, so wiirde der 
nach innen gerichtete spornartige Zweig, well er wahrend der revo- 
lutiven Bewegung gegen das vorspringcnde Ende des Schdszliugs ge- 
druckt wird, unfeblbar denselben in einer nutzlosen Oder schadlichen 
Art und Weise ergrilfen haben. Der Hauptzweig der Ranke aber 
biegt sich, nachdem er eine Zeit lang in einer senkrechten Stellung 
rotirt hat, spontan nach abwarts; indein dies geschieht, hebt er den 
spornartigen Zweig, welcher sich selbst auch aufwarts krummt; durch 
diese combinirten Bewegungen hebt er sich fiber das vorspringende 
Ende des Sprosses und kann sich nun frei, ohne den Sprosz zu berfih- 
ren, bewegen; und nun wird er zuerst empfindlich. 

Die Spitzen beider Zweige ergreifen , wenn sie mit einem Stabe 
in Beruhrung kommen, denselben wie irgend eine gewfibnliche Ranke. 
Aber ini Verlaufe einiger wenigen Tage schwillt die untere Flfiche 
an und wird zu einer zelligen Schicht entwickelt, welche sich dicht 
dem Holze anpaszt und ibm fest anbangt. Diese Schicht ist analog 
den Haftscheiben, welche sich an den Spitzen der Hanken bei einigen 
Species von Biynonia und bei Ampelopsis bilden; bei Hanburya wird 
die Schicht entlaug der terrainalen inueren Oberflache, zuweilen in 
einer Lfinge von Zoll entwickelt und nicht an der auszersten Spitze 
selbst. Die Schicht ist weisz, wahrend die Ranke grun ist, und in 
der Nabe der Spitze ist sie zuweilen dicker als die Ranke selbst ; sie 
breitet sich meistens ein wenig bis fiber die Seiten der Ranke aus 
und wird von freien verlfingerten Zelleu mit vergrfiszerten kugligen 
Oder retortenfSrmigen Kfipfen eingefaszt. Diese zellige Schicht son- 
dert augenscheinlich irgend ein harzartiges Cement ab, denn sein 
Anhaften am Holze wurde durch ein 24 Stunden langes Eintauchen 
in Alcohol oder Wasser nicht gelockert, wurde aber ganz lose ge- 
macht durch ahnliches Eintauchen in Ather oder TerpentinOl. Nach- 
dem sich einmal eine Ranke fest urn einen Stab herumgerollt hat, ist 
es schwierig sich vorzustellen , von welchera Nutzen diese haftende 
zellige Schicht sein kann. In Folge der spiralen Zusammenziehung, 
welche bald eintritt, waren die Ranken niemals im Stande, mit Aus- 
nahme eines einzigen Falls, mit einem dicken Pfahl oder einer nabezu 
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platten Oberflache in Beruhrung zu bleiben; wenn sie init Hulfe der 
adb&siven Scbicbt schnell angebeftet worden w^ren, wurde dies offen- 
bar fur die Pflanze von Nutzen gewesen sein. 

Die Kanken von Bryonia dioica, Cncurbita ovifera und Cucumis 
satica sind empbndlich und rotiren. Ob die Internodien gleichfalls 
revolutive Bewegungen ausfuhren , babe ich nicht beobachtet. Bei 
Anguna Warscewiczii rotiren die Internodien, trotzdem sie dick und 
steif sind; bei dieser Pdanze bringt die untere Fiache der Kanke, 
einige Zeit nachdera sie einen Stab ergriffen hat , eine grobzellige 
Scbicbt Oder ein Kissen hervor, welches sich dicbt an das Holz an- 
paszt, ^.bnlich dem von der Ranke bei Hanburya entwickelten ; es ist 
aber nicht ini miudesten adhasiv. Bei Zanonia Indica , welche zu 
einer verschiedenen Tribus der Familie gehOrt, rotiren die gabelfSrmig 
getheilten Kanken und die Internodien in Perioden von zwischen 2 
Stunden 8 Minuten und 3 Stunden 35 Minuten, sich dabei gegen die 
Sonne bewegend. 

Yitaceae. — Bei dieser Familie und in den beiden folgenden, 
namlich den Sapindaceen und den Passifloraceen , sind die Kanken 
modificirte Bluthenstiele ; sie sind daher ihrer Natur nach Axengebilde. 
In dieser Beziehung weichen sie von alien den fruher beschriehenen 
ab, vielleicht mit Ausnahme der Cucurbitaceen. Die homologe Be- 
schaffenheit einer Kauke scheint indessen in ihrer Wirksarakeit keinen 
Unterschied zu bedingen. 

Vitis vinifera. — Die Kanke ist dick und von groszer Lange; 
eine solche an einem Weinstocke in freier Luft und nicht sehr kraf- 
tig wachsend war 16 Zoll lang. Sie besteht aus einem Stiele (A), 
welcher zwei gleichmaszig von ihm divergirende Zweige tragt. Der 
eine der Zweige (B) hat eine kleiue Scbuppe an seiner Basis; er ist, 
so viel ich gesehen habe, immer langer als der andere und theilt sich 
haufig gablig. Wenn die Zweige gerieben werden, werden sie ge- 
krummt und strecken sich spater wieder gerade aus. Nachdem eine 
Kanke irgend einen Gegenstand mit ihrer Spitze ergriffen hat, zieht 
sie sich spiral zusammen; dies tritt aber nicbt ein (Palm, a. ta. 0. 
p. 56), wenn kein Gegenstand ergriffen worden ist. Die Kanken be- 
wegen sich spontan von der einen zur andern Seite; und an einem 
sehr warmen Tage beschrieb eine zwei elliptische Umlaufe mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von 2 Stunden 15 Minuten. Wahrend die- 
ser Bewegungen erscbien ein farbiger der convexen Seite entlang auf- 
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getragener Strich nach eioiger Zeit auf der einen Seite, dann an der 
concaven Seite , dann auf der entgegeogesetzten Seite uod endlich 
wiederum auf der convexen Seite. Die zwei Zweige einer und der 
Dilmlicben Ranke haben unabbangige Bewegungen. Nacbdem eine 
Ranke eine Zeit lang spontan rotirt bat, biegt sie sicb vom Licbte 
ab dem Dunkel zu: icb fiibre dies nicbt auf meine eigene Autorit&t 
bin an, sondcrn nacb der von Mohl und Dutkochet. Mohl (a. a. 0. 
p. 77) sagt, dasz bei einem an eine Mauer gepdanzten Weinstock die 
Ranken nacb dieser bin weisen und in einem Weinberge meistens 
mebr oder weniger nacb Norden bin. 




Fig. 9. Ranke dei Weinee. 

A) Stiel der Ranke. 

B) Lingerer Zweig, mit etner Schuppe an aeiner BaaU. 

C) KUrterer Zweig. 

D} Stiel dee gegaiutindigen Blattea. 

Die jungen Internodien rotiren spontan; die Bewegung ist aber 
ungew5bnlicb unbedeutend. Bin Sprosz stand gegen ein Fenster zu- 
gekebrt; und icb verzeicbnete seine Babnen auf dem Glase w&brend 
zwei vollkommen rubiger und warmer Tage. An einem dieser Tage 
bescbrieb er im Verlaufe von 10 Stunden eine Spirale, welcbe zwei 
und eine balbe Ellipsen darstellte. Icb stellte aucb eine Glasglocke 
uber einen jungen Muskatweinstock im Treibbause; er macbte jeden 
Tag drei oder vier sebr kleine ovale Umlaufe; der Sprosz bewegte 
sicb weniger als einen balben Zoll von einer Seite zur andern. Hatte 
er nicbt mindestens drei Umlaufe bescbrieben, wabrend der Himmel 
gleicbfbrmig bedeckt war, so wurde icb diesen geringen Grad von 
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Bewegung der wechselnden Einwirkuug des Licbtes zugescbrieben haben. 
Die Spitze des Stammes ist raebr oder weniger abwS.rts gebogen, aber 
er kebrt niemals seine Krummung urn, wie es so allgemein bei win- 
dendeii Pflanzen vorkommt. 

Verscbiedene Autoren (Palm, a. a. 0. p. 55; Mohl, a. a. 0. p. 45; 
Lindley u. 8. w.) sind der Meinung, dasz die Kanken des Weins mo- 
dificirte Blutbenstiele sind. Icb gebe bier eine Zeicbnung (Fig. 10) 
von dem gewobnlicben Zustande eines jungen Bliithenstengels : er 
bestebt aus dem „gemeinsamen Stiele“ (A), aus der „Bliitbenranke“ 
(B), welcbe bier so dargestellt ist, wie sie ein Astcben ergriffen • bat, 




I'lg 10. Bliilbeiutengel de« Waiiu. 

A) Gemalniamer Stiel. 

B) BliitbenraDke, mlc eioer Schuppa ao ibrar BaiU. 

C) Nebaotlial, die BlUlbaoknospa tragend. 

D) Stiel dea gageniUndigen Blattat. 

nnd aus dem „Nebenstiel‘ (C), welcber die Bluthenknospen trigt. Das 
Ganze bewegt sicb spoutan wie eine ecbte Ranke, aber in einem ge- 
ringeren Grade; die Bewegung ist indessen grOszer, wenn der Neben- 
stiel (C) nicht viele Bluthenknospen tragt. Der gemeinsame Stiel (A) 
besitzt die Fabigkeit nicbt, eine Stutze zu ergreifen, wie sie aucb der 
entsprecbende Tbeil einer ecHten Ranke nicbt bat. Die Blutbenranke 
(B) ist immer langer als der Nebenstiel (C) nnd bat eine Scbuppe an 
ibrer Basis; sie tbeilt sicb zuweilen gablig und entspricbt daber in 
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jedem Detail dein langeren schuppentragenden Zweige (B, Fig. 9) der 
echten Ranke. Sie ist indessen nach riickwarts vom Nebenstiele (C) 
geneigt oder steht in rechtem Winkel zu ihm und wird dadurch dazu 
angepaszt, beina Tragen der spateren Traube mitzuhelfen. Wird sie 
gerieben, so krummt sie sich und streckt sicb spater wieder gerade 
aus; und sie kann, wie in der Zeichnung gezeigt wird, eine Stiitze 
ergreifen. Ich babe einen so weichen Gegenstand wie ein junges 
Weinblatt von einer solchen Bluthenranke ergreifen sehu. 

Der untere und nackte Theil des Nebenstiels (C) ist gleichfalls 
gegen ein Reiben empfindlicb, und ich babe ibn sich rund urn einen 
Stab und selbst theilweise um ein Blatt biegen sehn , mit welchem 
er in Beruhrung gekoramen war. Dasz der Nebenstiel dieselbe Xatur 
bat wie der entsprecheude Zweig einer gewOhnlichen Ranke, zeigt sich 
dann sebr deutlich, wenn er nur einige wenige Blutben tragt; denn 
in diesem Falle wird er weniger verzweigt, nimmt an Lange zu und 
gewinnt sowohl an Erapfindlichkeit als auch in der Fahigkeit spon- 
taner Bewegung. Ich babe zweitnal Nebenstiele gesehn, welche von 
dreiszig bis vierzig Bluthenknospen trugen und welche betrachtlich 
verlangert und vollstandig um runde Stabe herum gewunden waren, 
genau so wie echte Ranken. Die ganze Lange eines andern Neben- 
stiels, welcher nur elf Bluthenknospen trug, wurde schnell gekrummt, 
wenn er leicht gerieben wurde; aber selbst diese geringfugige Anzahl 
von Bluthen machten den Stengel weniger empfindlicb als den andein 
Zweig, d. h. die Bluthenranke; denn die letztere wurde nach einem 
unbedeutenden Reiben scbneller und in einem hOheren Grade gekrummt. 
Ich babe einen dick mit Bluthenknospen bedeckten Nebenstiel gesehn, 
an dem aus irgend welcher Ursache eines Jer hSheren seitlichen 
Zweigelchen nur zwei Knospen trug; und dies eine Zweigelchen war 
bedeutend verlangert worden und hatte spontan einen in der Nahe 
befindlichen Zweig erfaszt; in der That es bildete eine kleine Neben- 
ranke. Die zunehmende Lange des Nebenstiels (C) mit der abnehmen- 
den Anzahl der Bluthenknospen ist ein gutes Beispiel fur das Gesetz 
der Compensation. In Cbereinstimmung mit diesem selben Principe 
ist die echte Ranke als Ganzes immer langer als der Blutbenstengel ; 
so war beispielsweise an einer und derselben Pflanze der langste Bln- 
thenstengel (von der Basis des gemeinsafnen Stiels aus bis zur Spitze 
der Bluthenranke geroessen) 8^ Zoll lang, wahrend die langste Ranke 
nahezu die doppelte Lange erreichte, namlich 16 Zoll. 
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Die stufenfdrraigen Ubergange von dem gewShnlichen Zustande 
eines BlQthenstengels, wie er in der Zeichnung (Fig. 10) dargestellt 
ist, bis zu dem einer echten Ranke (Fig. 9) sind vollstandig. Wir 
haben gesehn, dasz der Nebenstiel (C), wahrend er noch iramer von 
dreiszig bis vierzig Bluthenknospen tragt, zuweilen ein wenig ver- 
langert wird und zum Theil sammtliche Charactere des entsprechenden 
Zweiges einer ecbten Ranke annimmt. Von diesem Zustande aus 
kOnnen wir jede Stufe verfolgen bis wir zu einer vollkomraenen Ranke 
von der vollen GrSsze kommen, welche an dem Zweige, welche dem 
Nebenstiel entspricbt, eine einzige Blutbenknospe tragt! Es kann da- 
her gar kein Zweifel dariiber bestebn, dasz die Ranke ein raodificirter 
Blutbenstiel ist. 

Eine andere Art von Obergang verdient Beacbtung. Blutben- 
ranken (B, Fig. 10) bringen zuweilen einige wenige Bluthenknospen 
hervor. So fanden sich beispielsweise an einem an meinem Hause 
wacbsenden Weinstocke dreizebn und zweiundzwanzig Bluthenknospen, 
beziehentlich an zwei Bluthenranken, welche noch immer ihre charac- 
teristischen Eigenschaften der Empfindlichkeit und der spontanen Be-, 
wegnng, allerdings in einem etwas verminderten Grade behielten. An 
WeinstScken in Treibhausern werden gelegentlich so viele Bluthen an 
den Bluthenranken producirt, dasz eine doppelte Traube von Beeren 
das Resultat ist; dies wird von Gartnern technisch ein Buschel 
(cluster) genannt. In diesem Zustande bietet die ganze Traube von 
Bluthen kaum irgend eine Ahnlichkeit mit einer Ranke dar; und nacb 
den bereits mitgetheilten Thatsacheu zu urtheilen durfte sie wahr- 
scheinlich nur wenig Fahigkeit haben, eine Stutze zu ergreifen oder 
sich spontan zu bewegen. Derartige Bliitbenstengel sind im Bau 
deneu auszerordentlich ahnlicb , welche Cissus tragt. Diese, zu der- 
selben Familie der Vitaceae gehSrige Gattung bringt wohl entwickelte 
Ranken und gewOhnliche Bluthentrauben hervor; es finden sich aber 
zwischen den beiden Zustanden keine Cbergange. Ware die Gattung 
Vitis uubekannt geblieben , so wurde selbst der am entschiedensten 
an die Modification der Species Glaubende niemals vermuthet haben, 
dasz eine und dieselbe individuelle Pflanze auf einer und der nam- 
lichen Wachsthumsperiode jeden mOglichen Ubergangszustand zwischen 
gewShnlichen Bluthenstielen zum Tragen der Bluthen und Fruchte 
und den ausschlieszlich zum Klettern benutzten Ranken dargeboten 
haben wurde. Der Weinstock bietet uns aber ganz deutlich einen 
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solchen Fall dar; und mir scheint dies ein so aiiffallender und rnerk- 
wurdiger Fall von Cbergang zu sein. wie man ihn sich nur den- 
ken kann. 

Cissus discolor. — Die jungen Sprosse zeigen nicht mehr Bewe- 
gung als diirch die taglichen Schwatikungen in der Einwirkung des 
Lichtes erklart werden kann. Die Kanken indeasen rotiren mit groszer 
Regelmaszigkeit iind folgen dabei d.*r Sonne; bei den von mir beob- 
achteten Pflanzen beachrieben aie Kreise von ungefahr 5 Zoll im 
Durchmesser. Funf Kreise wurden in den folgenden Zeiten vollendet: 
4 Stimden 45 Minuten, 4 Stunden 50 Miniiten, 4 Stunden 45 Minu- 
ten, 4 Stnnden 30 Minuten und 5 Stunden. Eine und dieselbe Kanke 
fthrt wahrend dreier oder vier Tage fort zu rotiren. Die Kanken 
sind von 3^ bis 5 Zoll lang. Sie werden aus einem langen Stiele 
gebildet, welcher zwei kurze, bei alten Pflanzen wiederum sich gablig 
theilende Zweige tragt. Die beiden Zweige sind nicht v6llig von 
gleicher Lange; und wie beim Weine hat der langere eine Schuppe 
an seiuer Basis. Die Ranke st^ht aenkrecht aufrecht, wahrend das 
Spitzenende des Spro.sses pRitzlich nach ahwarts gebogen ist; diese 
Stellung ist wahrscheinlicb fur die Pflanze von Nutzen dadurch, dasz 
sie der Kanke gestattet frei und aenkrecht zu revolviren. 

Beide Zweige der Ranke sind. so lange sie jung sind, in hohem 
Grade sensitiv. Eine Berfihrung mit einem Bleiatift, so sanft dasz 
eine am Ende eines langen biegsamen Scbdszlings getragene Ranke 
eben nur bewegt wurde, reichte bin es zu bewirken, dasz sie sich in 
vier Oder funf Minuten walirnehrabar krummte. Sie wurde in etwas 
mehr als einer Stunde wieder gerade. Eine Schleife weichen Gams, 
welche eiu Siebentel Gran (9.25 Milligr.) wog, wurde dreimal ver- 
sucht, und jelesmal verursachte sie, dasz sich die Ranke in 30 oder 
40 Minuten krummte. Ein halb so groszes Gewicht brachte keine 
Wirkung hervor. Der lange Stiel ist viel weniger empfindlich; denn 
ein leichtes Reiben brachte keine Wirkung hervor, obschon fortdauernde 
Berubtung mit einem Stabe ihn zura Biegen veranlaszte. Die beiden 
Zweige sind auf alien Seiten empfindlich, so dasz sie, wenn sie an der 
innern Seite beriihrt werden, convergiren, und divergiren, wenn sie 
an der fiuszeren Seite beruhrt werden. Wenn ein Zweig zu derselben 
Zeit mit gleicher Kraft auf entgegengesetzten Seiten beruhrt wird, 
so werden beide Seiten gleic*hmaszig gereizt und es tritt keine Bewe- 
gung ein. Ehe icb diese Pflanze untersuchte, hatte ich nur Ranken 
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beobachtet, welche allein an einer Seite empfindlich sind und diese 
wurden, wenn sie leicht zwischen Zeigefinger und Daumen gedruckt 
wurden, gekrummt; als ich aber viele mal die Ranken des Cissus in 
dieser Weise druckte, folgte keine Krumraung, und ich folgerte an- 
fangs irrigerweise daraus, dasz sie gar nicht empfindlich waren. 

Cissus antarcticus. — Die Ranken an einer jungen Pflanze waren 
dick und gerade, ihre Spitzen waren ein wenig gekrummt. Wenn 
ihre concave Seite gerieben wurde, — und es war nothwendig, dies 
mit etwas Kraft zu thun — , so wurden sie sehr langsam gekrummt 
und spater wieder gerade gestreckt. Sie sind daher viel weniger 
empfindlich als diejenigen der letzt erwahnten Species, sie machten 
aber, der Sonne folgend, zwei DmlSufe etwas geschwinder, n^mlich 
in 3 Stunden 30 Minuten und 4 Stunden. Die Internodien rotiren nicht. 

Ampelopsis hederacea (der gewflhnlich sogenannte wilde Wein). — 
Die Internodien bewegen sich dem Anscheine nach nicht mehr als 
durch die wechselnde Einwirkung des Lichtes erklart werden kann. 
Die Ranken sind von 4 bis 5 Zoll lang; ihr Hauptstamm gibt meh- 
rere seitliche Zweige ab , deren Spitzen gekrummt sind , wie in der 
obern der unter Fig. 11 mitgetheilten Zeichnungen zu sehn ist. Sie 
bieten keine echte spontane rotirende Bewegung dar, sondern drehn 
sich , wie schon vor langer Zeit von A.vdrew Knight ® beobachtet 
wurde, vom Lichte ab dem Dunkel zu. Ich habe mehrere Ranken 
sich in weniger als 24 Stunden durch einen Winkel von 180® nach 
der dunklen Seite eines Kastens, in welchen die Pflanze gestellt war, 
hin bewegen sehn ; die Bewegung ist aber zuweilen viel langsaraer. 
Die verschiedenen seitlichen Zweige bewegen sich hSufig unabhangig 
von einander und zuweilen unregelmiszig , ohne irgend eine augen- 
scheinliche Ursache. Diese Ranken sind gegen eine Beruhrung weni- 
ger empfindlich als irgend welche andere von mir beobachtete. Durch 
sanftes aber wiederholtes Reiben mit einem Astchen wurden die seit- 
lichen Zweige, aber nicht der mittlere Hauptstamm, im Verlaufe von 
3 Oder 4 Stunden leicht gekrummt; sie schienen aber kaum irgend 
welches VermOgen zu besitzen, sich wieder gerade auszustrecken. Die 
Ranken einer Pflanze, welche fiber einen groszen Buchsbaura gekrochen 
waren, batten mehrere Zweige ergriffen ; ich habe aber wiederholt ge- 
sebn, dasz sie sich zurfickzogen, nachdem sie einen Stab ergriffen 
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batten. Wenn sie auf eine ebene Flacbe von Holz oder eine Wand 
stoszen (und dies ist offenbar das, wozu sie angepaszt sind), so wenden 
sie alle ibre Zweige dieser zu, spreizen sie weit von einander und 
bringen ibre bakenfSrraigen Enden seitlicb mit ihr in Beruhrung. 
Indeni sie dies ausfiibren, erbeben sich die verscbiedenen Zweige, nach- 
dem sic die Oberliuche beruhrt baben, wieder, bringen sich in eine 
neue Stellung und biegen sieb wiederum berab zu einer Beruhrung 
mit jener, 

Im Verlaufe von ungefUbr zwei Tagen, nacbdem eine Ranke ibre 
Zweige so angeordnet bat , dasz sie gegen irgend eine Fliicbe an- 
drucken, scbwellen die gekrummten Spitzen an, werden bell rotb und 
bilden auf ibren untern Seiten die bekannten kleinen Scbeiben oder 
Kissen, mit denen sie fest anhangen. In einem Falle waren die 
Spitzen in 38 Stunden, nacbdem sie mit einem Ziegelstein in Berfib- 
rung gekommen waren, leicbt gescbwollen; in einem andern Falle 
waren sie in 48 Stunden betrficbtlicb gescbwollen und waren in wei- 
teren 24 Stunden fest an ein glattes Bret gebeftet, und endlicb 
scbwollen die Spitzen einer jungeren Ranke nicbt allein in 42 Stun- 
den an, sondern wurden auch an eine mit Stuck bekleidete Wand ge- 
heftet. Diese Haftscbeiben sind, ausgenommen in der Farbe und dasz 
sie grSszer sind, denen der Bignonia capreolata Sbnlicb. Als sie 
sicb in Beruhrung mit einem Knauel von Werg entwickelten, wurden 
die einzelnen Fasern besonders eingewickelt, aber nicbt in einer so 
wirksamen Art und Weise wie von der B. capreolata. Scbeiben wer- 
den, so viel icb geseben babe, niemals entwickelt ohne den Reiz einer 
wenigstens zeitweiligen Beruhrung mit irgend einem Gegenstande ♦. 
Meistens bilden sie sich zuerst auf einer Seite der gekrummten Spitze, 
welcbe hSufig ganz so bedeutend in ihrem Aussebn verSndert wird, 
dasz man einen Streifen des ursprunglichen grunen Gewebes nur der 
concaven OberflScbe entlang verfolgen kann. Wenn indessen eine 

♦ Dr. Me Nab bemerkt (Transact Botan Soc. Edinburgh, Vol. XI, p. 292), 
dasz die Ranken von Ampelopsis Veitchii kleine kugligen Scbeiben tragen, ehe 
sie mit irgend einem Gegenstande in BerQhrung gekommen sind; und ich babe 
selbst seitdem diesclbe Thatsacbe beobaebtet. Diese Scbeiben nebmen indessen 
bedeutend an GrSsze zu, wenn sie gegen irgend eine Flacbe drQcken und ihr an- 
hiingen. Die Ranken einer Species von Amjtelopitis bedQrfen daher den Reiz der 
Beruhrung znr ersten Entwickelung ihrer Scbeiben, wahrend diejenigen einer an- 
dern Species keinen derartigen Reiz bedurfen. Wir baben einen genau parallelen 
Fall bei zwei Species der Bignoniaceae gesehn. 
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Kanke einen cylindrischen Stab erfaszt liat , so entwickelt sich zu- 
weilen ein Rand oder eine unregelmiszige Scbeibe der inneren Ober- 
flacbe entlang in einer geringen Entfernung von der gekrummten Spitze; 
dies ist auch von Mohl (a. a. 0. p. 71) beobacbtet worden. Die 
Scbeiben bestebu aus vergrSszerten Zellen mit glatten vorspringenden 
balbkugligeu Oberfldcben und sind rotb gefarbt; sie sind anfangs 
ganz prall mit Flussigkeit erfiillt (s. den von Mohl gegebenen Durcb- 
scbnitt, a. a. 0. p. 70), werden aber schlieszlicb bolzig. 

Da die Scbeiben bald fest an derartigen glatten Fldcben ange- 
beftet werden, wie gebobeltes oder gemaltes Holz oder an den glat- 
ten Blattern des Epbeu, so niacbt es scbon dies allein wabrscbeinlicb, 
dasz irgend ein Kittstoff abgesondert wird, wie aucb von Malpighi 
(citirt von Mohl, a. a. 0. p. 71) bebauptet wird, dasz es der Fall 
sei. Icb entfernte eine Anzabl Scbeiben , welcbe wSbrend des ver- 
gangenen Jabres sich gebildet batten, von einer mit Stuck bekleideten 
Wand und liesz sie viele Stunden lang in warmem Wasser, verdunn- 
ter Essigstiure und Alcohol; aber die anhangenden Kieselkorncben 
wurden dadurcb nicbt frei gemacbt. Eintaucben in Scbwefelatber fur 
24 Stunden lockerte sie scbon bedeutend, aber erwarmte atberische 
Ole (icb versucbte Tbymiau- und PfeffermunzOl) l6sten vollstSndig 
jedes Stuckcben von Stein im Laufe einiger weniger Stunden. Dies 
scheint zu beweisen , dasz irgend ein barzartiges Cement abgesondert 
wird. Indessen musz die Quantitat sebr gering sein; denn als eine 
Pflanze an einer dunn weisz getuncbten Wand emporstieg, biengen die 
Scbeiben zwar fest an der weiszen Tuncbe; da aber der Cement nicbt 
durcb die dunne Scbicbt durcbgedrungen war, konnten sie leicht, zu- 
sammen mit kleinen Scbuppen der Tuncbe abgezogen werden. Man 
darf aber nicbt vermutben , dasz das Anbeften ausscblieszlicb durcb 
den Cement bewirkt wird; denn der zellige Auswucbs umgibt jeden 
minutidsen und unregelmaszigen Vorsprung vollstandig und dringt in 
jede Spalte ein. 

Eine Kanke, welcbe nicbt an irgend einen Gegenstand gebeftet wor- 
den ist, ziebt sicb nicbt spiral zusammen; im Verlaufe einer Wocbe 
Oder zweier Wocben scbrumpft sie zu einem auszerst dunnen Faden 
zusammen, verwelkt und fallt ab. Andrerseits ziebt sicb eine ange- 
beftete Ranke spiral zusammen und wird bierdurcb in hobem Grade 
elastiscb, so dasz, wenn der mittlere Hauptstiel gezogen wird, der 
Zug gleicbmaszig auf alle die angebefteten Scbeiben vertbeilt wird. 

n.VKWIS, Klettarpflanzen. tlX.) 8 
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Eiuige wenige Tage lang nach der Anheftuag der Scheiben bleibt die 
Ranke scbwacb und bricbt leicbt, sie nimmt aber dann rapid an Dicke 
zu und erlangt grosze Starke. Wabrend des folgenden Winters bOrt 
sie zu leben auf, sie bangt aber im abgestorbenen Zustande fest so- 
wobl an ibrem eigenen Stamm als aucb an der Anbeftungsflacbe. In 





A) Volllg •nttrlekuUa Ranks mlt elnem Jangsn Blatte an der gsgenuberlisgsndrn Salts <lss 
SutntnM. 

B) Altars Ranke, mebrera Wochsn nach ibrsr Anbaftnng an alnar Mauar; die Zwalgs find 
Tsrdlekt und spiral ansammengezogan, dis Spltaan an Scbaiban sntwickalt. Die nieht an> 
gahaReten Zweigs diasar Ranks alnd varwsikt und abgsfallan. 

der beistebenden Zeicbnung (Fig. 11) seben wir die Verscbiedenbeit 
zwiscben einer Ranke (B) einige Wochen nacb ibrem Anbeften an 
einer Mauer und einer andcrn (A) von derselben Pflanze, welcbe vSllig 
erwacbsen ist, aber sieb nicbt angebeftet bat. Dasz die Verinderung 
in der Bescbaffenheit der Gewebe ebenso wie die spirale Zusammen- 
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ziehung eine Folge von der Bildung der Scheiben sind, zeigt sich 
deutlich an alien den seitlichen Zweigen, welche nicht angeheftet wor- 
deu sind; denn diese verwelken in einer oder zwei Wochen und fallen 
ab, in derselben Weise wie die ganze Ranke, wenn sie nicbt ange- 
beftet wurde. Der Gewinn an Kraft und Dauerbaftigkeit in einer 
Ranke nacb ibrer Anbeftung ist etwas Wunderbares. Es finden sicb 
nocb jetzt Ranken an meinem Hause bSngen, welcbe nocb immer 
stark sind und dem Wetter im abgestorbenen Zustande vierzebn Oder 
funfzebn Jabre lang ausgesetzt gewesen sind. Ein einziges kleines 
seitlicbes Zweigelcben einer Ranke, dessen Alter auf mindestens zebn 
Jabre gescbatzt wurde, war nocb immer elastiscb und trug ein Ge- 
wicbt von genau zwei Pfunden. Die ganze Ranke batte funf scbeiben- 
Iragende Zweige von gleicber Dicke und augenscheinlicb von gleicber 
Kraft; so dasz sie, nachdem sie zebn Jabre lang dem Wetter ausge- 
setzt gewesen war , wabrscbeinlicb einem Zuge von zebn Pfunden 
widerstanden baben wurde! 

Sapindaceae. — Card iosper mum halicacabum. — Bei dieser Fa- 
railie sind, wie bei der letzten, die Ranken modificirte Bluthenstiele. 
Bei der vorliegenden Pflanze sind die zwei seitlicben Zweige des baupt- 
sacblicben Blutbenstengels in ein paar Ranken umgewandelt worden, 
welcbe der einzelnen „Blutbenranke“ des gemeinen Weinstocks ent- 
sprecben. Der Hauptblutbenstiel ist diinn, steif und von 3 bis 4.J Zoll 
lang. In der Nabe des Gipfels oberbalb zweier kleiner Deckblattcben 
tbeilt er sicb in drei Zweige. Der mittlere tbeilt sicb und tbeilt sicb 
von neuera und tragt die Blutben; scblieszlicb 
wacbst er um ein balb mal langer als die 
beiden andern modificirten Zweige. Diese letz- 
tern sind die Ranken; sie sind zuerst dicker 
und langer als der mittlere Zweig, werden 
aber nie langer als einen Zoll. Sie werden 
in eine Spitze ausgezogen und sind abgeplattet, 
die untere zugreifende Flacbe entbebrt der *''«■ f'ardio*p,'rmumhaueaca. 

° Alim. Obersr Theil d«s BlUtbeo- 

Haare. Anfangs springen sie gerade aufwarts stleU mtt salDen bniden Ranken. 
vor; da sie aber bald divergiren, rollen sie 

sicb spontan nacb abwarts. so dasz sie symmetriscb und elegant baken- 
fbrmig werden, wie es in der Zeicbnung dargestellt ist. Sie sind nun, 
so lange die Blutbenknospen nocb klein sind, bereit zu fungiren. 
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Die zwei oder drei oberen loternodieo rotireo stetig, so lange 
sie Docb jung sind; diejenigen an einer Pflanze machten zwei Kreise 
gegen den Lauf der Sonne in 3 Stunden 12 Minuten ; an einer zwei- 
ten Pflanze wurde dieselbe Richtung eingeschlagen und die beiden 
Kreise in 3 Stunden 41 Minuten vollendet; bei einer dritten Pflanze 
folgten die Internodien der Sonne und bescbrieben zwei Kreise in 3 
Stunden 47 Minuten. Die mittlere Geschwindigkeit dieser sechs Um- 
laufe war 1 Stunde 46 Minuten. Der Stamm zeigt keine Neigung 
spiral urn eine Stutze zu winden ; die verwandte rankentragende Gattung 
Paullinia soil aber, wie man sagt (Mobl, a. a. 0. p. 4), eine Winde- 
pflanze sein. Die Blutbenstiele, welche oberbalb des Spitzenendes des 
Sprosses vorstehn, werden durch die revolutive Bewegung der Inter- 
nodien rund umber getragen; und wenn der Stamm fest angebunden 
ist, so siebt man, wie die langen und dunnen Blutbenstiele selbst in 
bestSndiger und zuweilen rapider Bewegung von einer Seite zur an- 
dern sind. Sie scbwingeu durcb einen weiten Raum, revolviren aber 
nur gelegentlicb in einer regelmiszigen elliptiscben Babn. Durcb die 
combinirten Bewegungen der Internodien und Blutbenstiele bblt sicb 
eine der beiden kurzen bakenfBrraigen Ranken fruber oder spater an 
irgend einem Astcben oder einem Zweige fest, und dann rollt sie- sicb 
um ibn berum und ergreift ibn sicber. Diese Ranken sind indessen 
nur in geringem Grade empfindlicb ; denn durcb Reiben an der untern 
Flacbe wird nur langsam eine unbedeutende Bewegung bervorgerufen. 
Icb baktc eine Ranke an einen Zweig, und in 1 Stunde 45 Minuten 
war sie betracbtlicb einwarts gerollt; in 2 Stunden 30 Minuten bil- 
dete sie einen Ring, und in 5 bis 6 Stunden von der Zeit an, wo sie 
zuerst angebakt wurde, erfaszte sie den Stab ganz dicbt. Eine zweite 
Ranke wirkte mit nabezu derselben Geschwindigkeit ; icb beobacbtete 
indessen eine, weicbe 24 Stunden braucbte , ebe sie sicb zweimal um 
einen dunnen Zweig rollte. Ranken, weicbe nicbts erfaszt baben, 
rollen sicb nacb Verlauf mebrerer Tage spontan zu einer dicbten 
Scbneckenwindung auf. Diejenigen, weicbe sicb um irgend einen Ge- 
genstand gew unden baben, werden bald ein wenig dicker und zaber. 
Der lange und diinne Hauptstiel ist, obscbon er sicb spontan bewegt, 
docb nicbt sensitiv und ergreift niemals eine Stutze. Aucb ziebt er 
sicb niemals spiral zusammen^ obscbon eine Zusammenziebung dieser 

* Fritz Muller beuierkt (a. a. 0. p. 348i, dasz eine verwaiidte Gattung, 
Serjania, von Cardiospermum darin abweicht , dasz sie nur eine einzige Ranke 
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Art allem Anscheine nach der Pflanze beim Klettern von Nutzen ge- 
wesen sein wurde. Nichtsdestoweniger klettert sie ganz nett auch 
ohne diese Hulfe. Die Samenkapseln sind, obscfaon leicht, von enor- 
mer GrOsze (daher ruhrt der englische Name „Ballon-Wein“), und da 
zwei Oder drei von demselben Stiole getragen werden, so durften die 
sich dicbt in ihrer N&he erhebenden Ranken dadurch von Nutzen 
sein, dasz sie es verhindern, dasz sie vom Winde in Stucke zerschla- 
gen werden. Im Treibhause dienten die Ranken einfach zum Klettern. 

Schon allein die Stellung der Ranken genugt, ihre homologe Be- 
schaffenheit zu erweisen. In zwei Fallen producirte eine der beiden 
Ranken an ihrer Spitze eine Bluthe ; dies verhinderte es indessen 
nicht, dasz sie gehbrig fungirten und urn einen Zweig wanden. In 
einem dritten Falle brachten beide seitliche Zweige, welche zu Ran- 
ken batten raodificrrt sein sollen, Bluthen wie der centrale Zweig her- 
vor und batten ihre Ranken-Structur vollstandig verloren. 

Ich babe nur noch eine einzige andere kletternde Pflanze aus der 
Familie der Sapindaceae gesehn, war aber nicht im Stande, sie sorg- 
fbltig zu beobachten, namlich PaulUnia. Sie war nicht in Bluthe, 
sondern trug lange gablig getheilte Ranken. Es scheint daher, dasz 
PaulUnia mit Bezug auf ihre Ranken in demselben Verhaltnis zu 
Cardiospermum steht, wie Cissus zu Vitis. 

Passifloraceae. — Wenn man die Erorterung und die angefuhr- 
ten Thatsachen gelesen hat, welche Mohl (a. a. 0. p. 47) fiber die 
Natur der Ranken in dieser Familie gegeben hat, so kann Niemand 
daran zweifeln, dasz sie modificirte Blfithenstiele sind. Die Ranken 
und die Blfithenstiele entspringen dicht neben einander; mein Sohn 
William E. Darwin hat mir Skizzen ihrer frfihestcn Entwickelungs- 
zustande bei der hybriden P. floribunda gezeichnet. Die beiden Or- 
gane erscheinen zuerst als eine einzige Papille, welche sich allmfihlich 
theilt, so dasz die Ranke als ein modificirter Zweig des Blfithenstiels 
erscheiht. Mein Sohn fand eine sehr junge Ranke von Spuren von 
Blfithenorganen fiberragt, genau denen gleich, welche an dem Gipfel 
des echten Blfithenstiels in dem gleichen frfihen Alter erscheinen. 

Passiflora gracilis. — Diese passend benannte , elegante jahr- 
liche Species weicht von den andern Mitgliedern der Gruppe, die ich 

tragt, und dasz der gemeinsame Stiel sich spiral zusammenzieht, wenn die Ranke, 
wie es haiifig sich ereignet, den eigenen Stamm der Pflanze ergriffen hat. 
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beobachtet babe, darin ab, dasz die j ungen Internodien die Fahigkeit 
zu rotiren baben. Sie ubertriift alle die ubrigen Kletterpflanzen, 
welcbe ich untersucht babe, in der Scbnelligkeit ihrer Bewegungen 
und alle rankentrageuden For men in der Empiludlichkeit ibrer Ranken. 
Das Internodiura, welches die obere thatige Ranke tragt und welches 
gleichfalls noch eines oder zwei jiingere unreife Internodien mit sich 
fuhrte, macbte drei, der Sonne folgende Uralaufe mit einer raittleren 
Gescbwindigkeit von 1 Stunde 4 Minuten; wahrend der Tag sebr beisz 
wurde, macbte os noch drei weitere Uralaufe rait einer raittleren Ge- 
schwindigkeit von zwischen 57 und 58 Minuten, so dasz die inittlere 
Gescbwindigkeit aller sechs Uralaufe 1 Stunde 1 Minute war. Die 
Spitze der Ranke beschreibt verlangerte Ellipsen, zuweilen schmal, zu- 
weilen breit, deren langere Axen in unbedeutend verschiedenen Ricb- 
tungen geneigt siud. Die Pflanze kann an einem dunneu aufrecbten 
Stabe mit Hulfe ihrer Ranken aufsteigen; der Stengel ist aber zu 
ateif, um spiral um denselben zu winden, selbst wenn er nicht durcb 
die Ranken gest6rt wird und diese nacb und nacb in einem fruhen 
Alter abgeknippen worden sind. 

Wenn der Stamm festgebunden ist, sieht man, wie sich die Ran- 
ken in nahezu derselben Art und Weise und mit derselben Geschwin- 
digkeit revolutiv bewegen , wie die Internodien Die Ranken sind 
sehr dunn, zart und gerade, rait Ausnahrae der Spitzen, welche ein 
wenig gekrummt sind; sie sind von 7 bis 9 Zoll lang. Eine balb 
erwachsene Ranke ist nicht empfindlich; wenn sie aber nahezu voll 
ausgewachsen sind, sind sie auszerst sensitiv. Eine einzige zarte Be- 
ruhrung auf der concaven Oberllacbe der Spitze verursachte bald die 
Krummung einer Ranke, und in 2 Minuten bildete sie eine offene 
Schneckenwindung. Eine Schleife weichen Gams, welche Gran 
(2,02 Milligr.) wog, auszerst sanft auf die Spitze gebracht, veranlaszte 
dreimal deutlicbe Krummung. Ein gebogenes Stuckcben dunnen Pla- 
tinadrabtes, welches nur Gran (1,23 Milligr.) wog, brachte zwei- 
mal dieselbe Wirkung hervor; wurde dies letztere Gewicht abei'bangen 
gelassen, so genugte es docb nicht, eine dauernde Krummung zu ver- 

‘ Professor Asa Gray theilt mir mit, dasz die Ranken von Pnssif lorn sicyni- 
des selbst in einem noch schnelleten Tempo rotiren als die von P. sirnciJis; vier 
Umlanfc warden (die Temperatnr schwankte von 88® — 92® F.) in den folgenden 
Zeiten vollondet: 40 Minaten, 45 Minuten, SS'/i Minuten und 46 Minuten. Ein 
halber Umlauf wurde in 15 Minuten vollendet. 
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ursachen. Diese \ersucbe wurden unter einer Glasglocke angestellt, 
darait die Schleifcheu von Garn und Draht nicht vom Winde bewegt 
wurden. Die Bewegung nacb einer Berubrung ist sebr rapid; icb er- 
griff den untern Theil mebrerer Kanken und berubrte dann ibre con- 
caven Spitzen mit einem dunnen Astcben und beobacbtete sie sorg- 
fkltig durcb eine Lupe; die Spitzen fiengen offenbar sicb zu beugen 
an nacb den folgeuden Zeitintervallen : — 31, 25, 32, 31, 28, 20, 31 
und 30 Secunden , so dasz die Bewegung meistens in einer balben 
Minute nacb der Berubrung wabrnebmbar war ; bei einer Gelegenbeit 
war sie aber deutlicb sicbtbar in 25 Secunden. Eine der Kanken, 
welcbe in dieser Weise in 31 Secunden gebogen wurde, war 2 Stun- 
den Yorber berubrt worden und batte sicb zu einer Scbneckenwindung 
aufgerollt; sie batte also in diesem Zeitraum sicb wieder gerade ge- 
streckt und ibre Reizbarkeit vollkommen wieder erbalten. 

Urn zu ermitteln, wie oft eine und dieselbe Ranke gekrunimt 
werden wiirde, wenn sie berubrt wird, bielt icb eine Pflanze in mei- 
neno Arbeitszimincr , welcbes, weil es kubler als das Treibbaus war, 
dem Experiment nicbt sebr gunstig war. Das Spitzenende wurde vier- 
oder funfmal sanft mit einem dunnen Stabe gerieben, und dies wurde 
so oft gethan als beobacbtet wurde, dasz die Ranke wieder nahezu 
gerade ausgestreckt war, nacbdem sie in Tbatigkeit gewesen war; im 
Verlaufe von 54 Stunden antwortete sie dem Reize 21-mal, jedesmal 
bakenfOrmig oder spiral windend. Bei der letzten Veranlassung war 
indessen die Bewegung sebr unbedeutend und bald darauf begann die 
dauernde spirale Zusammenziebung. Wabrend der Nacbt wurden keine 
Versucbe gemacbt, so dasz die Ranke vielleicbt dem Reize nocb bau- 
figer geantwortet baben wiirde; obscbon andererseits mSglicber weise 
die Kraft nacb so vielen scbnell wiederbolten Anstrengungen aus 
Mangel an Rube erscbOpft worden sein kdunte. 

Icb wiederbolte das an Echinocystis angestellte Experiment und 
stellte mebrere Ptlanzen dieser Pansiflora so dicbt neben einander, 
dasz ibre Ranken wiederbolt binuber und beruber gezerrt wurden; 
es erfolgte aber keine Krummung. Icb sprengte wiederbolt kleine 
Tropfen Wasser aus einer Biirste auf viele Kanken und bespritzte 
andre so beftig, dasz die ganze Ranke umhergescbleudert wurde; sie 
wurden aber nie gekrummt. Der Eindruck der fallenden Wasser- 
tropfen wurde auf meiner Hand bei weitem deutlicber gefublt, als 
der von Garnscbleifen (jV Grao wiegend), wenn sie von einer gewissen 
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Hohe fallen gelassen wurden; uod diese Schleifen, welche die Ranken 
sich zo krummen veranlaszten, waren Suszerst sanft auf sie gelegt 
worden. Es ist daher klar , dasz die Ranken entweder an die Be- 
ruhrung andrer Ranken und von Regentropfen gewOhnt wurden, Oder 
dasz sie von Anfang an nur gegen ISnger anhaltenden, wenn schon 
excessiv unbeJeutenden Druck fester Gegenstande, mit Ausschlusz des 
Drucks von andern Ranken, empfindlich gemacht worden sind. Urn 
die Verschiedenheit in der Art der Erapfindlicbkeit bei verschiedenen 
Pflanzen nnd gleicherweise die angewendete Kraft bei Benutziing der 
Spritze zu zeigen, will ich anfuhren, dasz der leichteste Strahl aus 
derselben die Blatter einer Mimosa augenblicklich zum Scblieszen 
veranlaszte; wahrend eine Gran wiegende Garnschleife zii einer 
Kugel zusaminengerollt und leise auf die Drusen an den Basen der 
Seitenblattchen der Mimosa gelegt, keine Wirkung hervorrief. 

Passiflora punctata. — Die Internodien bewegen sich nicht, aber 
die Ranken rotiren regelniaszig. Eine halb erwachsene und sehr 
empfindliche Ranke machte drei, dem Laufe der Sonne entgegengehende 
Umlaufe in 3 Stunden 5 Minuten, 2 Stunden 40 Minuten und 2 Stun- 
den 50 Minuten; sie durfte vielleicht etwas schneller fortgeschritten 
sein, wenn sie nahezu erwacbsen gewesen ware. Eine Pflanze wurde 
an ein Fenster gestellt, und wie bei windenden Pflanzen beschleunigte 
nun das Licht die Bewegung der Ranke in der einen Richtung und 
verlangsamte sie in der andern; der Halbkreis nach dem Lichte bin 
wurde in einem Falle in einer um 15 Minuten kurzeren Zeit und in 
einem zweiten Falle in einer um 20 Minuten kurzeren Zeit zuruck- 
gelegt als der Halbkreis nach dem dunklen Theile des Zimmers hin 
erforderte. Betrachtet man die auszerordentliche Dflnne dieser Ran- 
ken, so ist die Einwirkung des Lichts auf sie merkwurdig. Die Ran- 
ken sind lang und, wie eben angegeben, sebr dunn, ihre Spitzen sind 
leicht gekrummt oder hakenfbrmig. Die concave Seite ist gegen eine 
Beruhrung auszerst empflndlich, — selbst eine einmalige Beruhrung 
veranlaszte sie einwarts zu rollen ; sie streckte sich spater wieder 
gerade aus und war bereit, wieder zu fungiren. Eine Garnschleife, 
welche Gran wog (4,625 Milligr.) veranlaszte die auszerste Spitze 
sich zu biegen ; ein anderes mal versuchte ich es , dieselbe kleine 
Schleife an eine geneigte Ranke zu bSngen, aber dreimal glitt sie 
herunter; und doch war dieser auszerordentlich unbedeutende Grad 
von Reibung geniigend, die Spitze krummen zu lassen. Obgleich die 
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Rankd so sonsitiv ist, bewcgt sie sich doch nach oiner Beriihrung 
nicht sehr schnell; es war keine augenf^llige Bewegung zu bemerken 
bis 5 Oder 10 Minuten verdossen waren. Die conme Seite der Spitze 
ist fur eine Beruhrung oder fur eine aufgehangte Garnschleife nicht 
empfindlicli. Bei einer Gelegenheit beobachtete ich, wie eine Ranke 
nait der convexen Seite der Spitze vornaus rotirte; in Folge dessen 
war sie nicht itn Stande einen Stab zu erfassen, gegen den sie rieb; 
wogegen Ranken, welche mit der concaven Seite voraus rotiren, jeden 
Gegenstand in ihrem Wege mit Sicherheit ergreifen. 

Passiftora quadrangular is. — Dies ist eine sehr ausgezeichnete 
Species. Die Ranken sind dick, lang und steif; sie sind gegen eine 
BerOhrung nur an der concaven Flache nach dem Spitzenende zu 
empfindlich. Wurde ein Stab so gestellt, dasz die Mitte der Ranke 
mit ihm in Beruhrung kam, so folgte keine Krummiing. Im Treib- 
hause machte eine Ranke zwei Uralaufe, jeden in 2 Stunden 22 Mi- 
nuten; in einem kuhlen Zimmer wurde einer in 3 Stunden vollendet 
und ein zweiter in 4 Stunden. Die Internodien rotiren nicht ; ebenso 
wenig thun es die von F. ftoribunda. 

Tacsonia manicata. — Hier wiederum rotiren die Internodieu 
nicht. Die Ranken sind mSszig dunn und lang; eine beschrieb eino 
schmale Ellipse in 5 Stunden 20 Minuten und am niichsten Tage eine 
breite Ellipse in 5 Stunden 7 Minuten. Wurde die Spitze leicht auf 
der concaven Flache gerieben , so wurde sie eben wabrnehmbar in 7 
Minuten, deutlich in 10 Minuten und hakenformig in 20 Minuten 
gebogen. 

Wir haben gesehn, dasz die Ranken in den letzten drei Familien, 
namlich den Vitaceen, Sapindaceen und Passifloraceen , modificirte 
Bluthenstiele sind. Dies ist der Angabe DkCandolle’s zufolge (von 
Mohl citirt) gleichfalls mit den Ranken von Brunnichia der Fall, 
einer der Polygonaceen. Bei zwei oder drei Species von Modecca, 
einer Papayacee, tragen die Ranken, wie ich von Professor Oi.ivek 
hOre, gelegentlich Bluthen und Friichte, so dasz sie ihrer Xatur nach 
Axengebilde sind. 

Die spirale Zusammenziehung der Ranken. 

Diese Bewegung, welche die Ranken verkurzt und sie elastisch 
raacht, beginnt einen halben Tag, oder einen oder zwei Tage nachdem 
die Spitzen der Ranken irgend einen Gegenstand erfaszt haben. Eine 
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derurtige Bewegung tindet sicb bei keinera Blattkletterer, mil Aus- 
nahoie einer gelegentlicb auftretenden Spur einer solcben an den Blatt- 
stielen von Tropaeolmtt tricolonim. Andrerseits ziehn sicb die Kau- 
ken aller raukentragenden Ptianzen spiral zusammen , nacbdem sie 
einen Gegenstaud ergriffen haben, mit den folgenden Ausnabmen. 
Erstens Qjrifdalis claricuinta ; es kOnnte aber diese Pflanze vielleicbt 
ein Blattkletterer geuanut werden; zweitens und drittens: Biynonia 
unguis mit ibren nacbsten Verwandten und Canliospermum\ aber 
deren Ranken sind so kurz, dasz ibre Contraction kaum je eintreten 
kaun und viJllig iiberflussig sein wurde. Viertens: Smilax aspera 
bietet eine scharfer ausgesprocbene Ausnabme dar, da ibre Ranken 
mftszig lang sind. Die Ranken von iJicentrn sind, so lauge die Pttanze 
jung ist, kurz und werden nach ibrer Anbeftung nur leicbt bogig; 
bei alteren Ptianzen sind sie linger und ziehn sicb dann spiral zu- 
sarameii. Icb babe keine andere Ausnabme von der Regel gesehn, 
dasz Ranken , nacbdem sie mit ibren Spitzeu eine Stutze ergriffen 
haben, spirale Zusaramenziehung erfahren. Wenn indessen die Ranke 
einer Pflanze, deren Stamm unbeweglich festgestellt ist, irgend einen 
feststebenden Gegenstand ergreift, so zieht sie sicb nicbt zusammen, 
und zwar einfacb deshalb, weil sie nicbt kaun; dies kommt indessen 
selten vor. Bei der gemeinen Erb.se ziehn sicb allein die seitlicben 
Zweige zusammen und nicbt der centrale Stamm ; und bei den meisteu 
Ptianzen, wie beim Weinstock, bei der Passiousblume, bei Bnjoniu, 
bildet der basale Theil niemals eine Spirale. 

Icb babe gesagt, dasz bei Corgdalis claviculata das Ende des 
Blattes Oder der Ranke (denn dieser Theil kann gleicherweise so und 
so genannt werden) sicb nicbt zu einer Spirale contrabirt. Nacbdem 
sicb indessen die kleinen Zweige urn dunne Astcbeu gewunden haben, 
werden sie tief bogig oder zickzackformig. Uberdies biegt sicb das 
ganze Endstuck des Blattstiels Oder der Ranke, wenn es nichts ge- 
fangen hat, nacb einiger Zeit pldtzlicb einwarts und abwarts, worait 
es beweist, dasz seine au.szere Fiacbe fortgefabren bat zu wacbsen. 
nacbdem die innere Flache zu wacbsen aufgebOrt bat. Dasz das 
Wacbstbum die hauptsachlicbe L'rsacbe der spiralen Zusammenziebung 
der Ranken ist, kbnnen wir getrost annebmen, wie es aus den neueren 
Dntersucbungeu von H. de Vries bervorgoht. Icb will indessen noch 
eine einzige unbedeuteude Tbatsache zur Unterstutzuug dieser Scblusz- 
folgerung hinzufugen. 
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Weun die kurze, nahezu gerade Partie einer augehefteten Hanke 
vou Passifiora grarilis (und, wie ich glaube, auch von audern liankeii) 
zwisclien den entgegengesetzten Spiralen untersucht wird, so findet 
man sie auf der Auszenseite in einer augenfalligen Weise quer ge- 
faltet; dies wiirde die naturliche Folge davou sein, wenn die Auszen- 
seite mehr als die innere gewacbsen ware, wabrend gleicbzeitig dieser 
Theil gewaltsain verbindert wurde, sich zu kruramen. So wird lerner 
die ganze auszere Fiacbe einer spiral gewundenen Kanke gefaltet, 
wenn sie gerade gezogen wird. Nicbtsdestoweniger kann icb docb, 
da die Zusammenziebung einer Ranke, nacbdeni sie durcb Berubruug 
mit einer Stiitze gereizt worden ist, von dera Spitzeuende nach der 
Basis binab fortscbreitet , aus sofort mitzutheilenden Grunden nicbt 
umhin zu zweifeln, ob wirklicb die ganze Wirkung deni Wachstbura 
zuzuscbreiben ist. Fine nicbt angebeftete Kanke rollt sicb zu einer 
dachen Scbneckenwindung zusammen, wie es bei Canliospermum der 
Fall ist, und zwar, wenn die Zusammenziebung an der Spitze beginnt 
und ganz regelmaszig ist; wenn aber das fortdauernde Wacbstbum 
der auszeren Fiacbe ein wenig seitlicb ist, Oder wenn der Procesz in 
4er Nahe der Basis beginnt, so kann die terminale Partie nicbt inner- 
balb der basalen Partie eingerollt werden, und die Ranke bildet dann 
eine mebr Oder weniger offene Spirale. Ein ahnliches Resultat er- 
folgt, wenn das Spitzenende irgend einen Gegenstand ergrifFen bat 
und auf diese Weise festgehalten wird. 

Die Ranken vieler Arten von Pllanzen zieben sicb, wenn sie 
nichts ergreifen, nacb Verlauf von mebreren Tagen oder Wocben in 
eine Spirale zusammen; in diesen Fallen aber findet die Bewegung 
statt. uachdem die Ranke ibre revolutive Fabigkeit verloren bat und 
herabhangt; sie bat dann auch tbeilweise oder ganzlich ibre Empfind- 
lichkeit verloren; so dasz also diese Bewegung von keinem Nutzen 
sein kann. Die spirale Zusammenziebung nicbt befestigter Ranken 
ist ein viel langsamorer Procesz als die angehefteter Ranken. Man 
kann be.standig an einem und demselben Stamme junge Ranken, welcbe 
eine Stutze erfaszt haben und spiral zusammengezogen sind, zusammen 
mit den bedeutend alteren unbefestigten und nicbt zusammengezogenen 
Ranken sehn. Bei Kchinorystis babe ich eine Kanke gesehn, deren 
beide seitliche Zweige Astcben umwanden und zu wunderschOnen Spi- 
ralen contrabirt waren, wabrend der mittlere Hauptzweig, welcber 
nicbts erfaszt hatte, viele Tage lang gerade blieb. Bei dieser Pflanze 
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beobachtete icb einmal, wie ein mittlerer Zweig, nachdem er einen 
Stab erfaszt hatte, in 7 Stunden spiral bogig und in 18 Stunden 
spiral zusammengezogen wurde. Meistens fangen die Kanken von 
EchinocysHs in von 12 bis 24 Stunden, nachdem sie irgend einen Ge- 
genstand ergriften haben, an sich zusammenzuziehn ; wShrend nicht 
angebeftete Kanken nicht eher anfangen sich zusammenzuziehn als bis 
zwei Oder drei oder selbst noch mehr Tage nach dem AufhSren der 
rcvolutiven Bewegung vergangen sind. Eine v5llig erwachsene Ranke 
von Passiflora quadrangularis, welche einen Stab erfaszt hatte, fieng 
in 8 Stunden an sich zusammenzuziehn und bildete in 24 Stunden 
mehrere Schraubenlinien; eine jiingere, nur zu zwei Drittel erwachsene 
Ranke zeigte die erste Spur der Ziisammenziehung in 2 Tagen nach 
dem Erfassen eines Stabes und bildete in zwei weiteren Tagen meb- 
rere Spiralen, Es geht daher hieraus hervor, dasz die Zusammen- 
ziehung nicht eher beginnt als bis die Ranke nahezu ibre voile L&nge 
erreicht hat. Eine andre junge Ranke von ungefUhr demselben .\lter 
und der gleichen Lange wie die letzte ergriff keinen Gegenstand; sie 
erreichte ihre voile Lange in vier Tagen; in secbs weiteren Tagen 
wurde sie zuerst bogig und nach weiteren zwei Tagen bildete sie eine 
vollkommene Spirale. Diese erste Spirale wurde gegen das basale 
Ende hin gebildet und die Zusammenziehung schritt nun stetig aber 
langsam nach der Spitze hin fort; das Ganze war aber nicht eher 
dicht zu einer Schraube zusammengewunden als bis 21 Tage, von der 
ersten Beobachtung an gerechnet, vergangen waren, d. h. nicht unter 
17 Tagen, nachdem die Ranke zu ihrer vollen Lange herangewach- 
sen war. 

Die spirale Zusammenziehung der Kanken ist von ihrem Vermd- 
gen, spoutan zu rotiren, vollstandig unabbangig, denn sie kommt bei 
Kanken vor, wie denen von Lathyrus gramUfonts und Ampelopsis 
hederacea, welche nicht rotiren. Sie steht in keiner nothwendigen Be- 
ziehung zu dem Rollen der Spitzen um eine Stutze, wie wir es bei 
Ampelopsis und Bignonia capreolata sehn, bei denen die Entwickelung 
von Haftscheiben genugt, spirale Zusammenziehung zu verursachen. 
Und doch scheint in einigen Fallen diese Zusammenziehung mit der 
windenden oder greifenden Bewegung als Folge einer Beruhrung mit 
einer Stutze in Zusammenhang zu stehn; denn sie folgt nicht blosz 
dieser Handlung bald , sonderu die Zusammenziehung beginnt auch 
meistens dicht an dem eingerollten Spitzenende und scbreitet abwarts 
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nach der Basis zu fort. AVenn indessen eine Kanke sehr schlaff ist, 
so wird sie iu ihrer ganzen Lange beinahe gleichzeitig zuerst bogig 
und dann spiral. Ferner ziebn sich die Kaoken einiger wenigen Pflan- 
zen niemals spiral zusammen, wenn sie nicht zuerst irgend einen Ge- 
genstand ergriflen haben ; wenn sie nichts ergreifen, hangen sie herab 
und bleiben gerade, bis sie verwelken und abfallen: dies ist der Fall 
nait den lianken von Bignoniu, welche aus naodificirten Blatteru be- 
stehn, und mit denen der drei Gattungcn von Vitaceen, welche modi- 
ficirte Bliithenstiele sind. Aber in der groszen Majoritat der Falle 
ziehn sich die lianken, welche niemals mit irgend einem Gegenstande 
in Berubrung gekommen sind, nach einiger Zeit spiral zusammen. 
Alle diese Tbatsacben zusammengenommen bcweisen, dasz der Act 
eines Ergreifens einer Stutze und die spirale Zusaramenziehung der 
ganzen Lange der Kanke nicbt notLwendig mit einauder zusammen* 
hangende Erscheinungen sind. 

Die spirale Zusammenziehung, welche erfolgt, wenn eine Kanke 
eine Stutze ergriffen hat, ist fur die Pflanze von groszem Nutzeu; 
daher ruhrt ihr beinahe gauz allgemeines Vorkommen bei Arten, 
welche zu weit von einander verschiedenen Ordnungen gehdren. Wenn 
ein Scboszling etwas geneigt herabhangt und seine Kanke bat einen 
Gegenstand von untenher ergriffen, so zieht die spirale Contraction den 
Schdszling nach oben. Wenn der SchSszling aufrecht steht, so wurde 
das Wachsthum des Stengels, nachdem die Kanken irgend einen Ge- 
genstand hoher oben ergriffen haben, ihn schlaff werden lassen, wenn 
nicht wiederum die spirale Contraction den Stengel aufwarts zOge, 
wie er an Lange zunimmt. Es tritt daher keine Verschwendung an 
Wachsthum ein, und der ausgestreckte Stamm steigt auf der kurze- 
sten Bahn nach oben. Wenn ein endstandiger Zweig der Kanke von 
Cobaea einen Stab erfaszt, so haben wir gesehn, wie gut die spirale 
Zusammenziehung nach und nach die andern kleinen Zweige einen 
nach dem andern mit dem Stabe in Berubrung bringt, bis die ganze 
Kanke ihn mit einem unentwirrbaren Knoten umfaszt. Wenn eine 
Kanke einen nachgebenden Gegenstand erfaszt hat, so wird derselbe 
zuweilen von den spiralen Faltungen umwickelt und noch weiter be- 
festigt, wie ich es bei Passi flora quadrangular is gesehen babe; diese 
Handlung ist aber von geringer Bedeutung. 

Ein viel bedeutungsvollerer Dienst, welchen die spirale Zusammen- 
ziehung der Kanken den Pflanzen leistet, ist, dasz sie dadurch in 
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hohem Grade elastisch gemacht werden. Wie schon fruher bei Schil- 
derung der Ampelopsis bemerkt wurde, wird hierdurch der Zug gleich- 
miszig auf die verschiedenen angehefteten Zweige vertheilt; und dies 
macht das Ganze viel starker, als es sonst sein konnte, da die Zweige 
nicht eiDzeln abbrecben kOnnen. Es ist diese Elasticitat, welcbe die 
verzweigten wie die einfachen Ranken dagegen schutzt, wahrend stur- 
mischen Wetters von ihren Stutzen abgerissen zu werden. Ich bin 
noehr als einraal wabrend eines Sturmes absichtlich hinausgegangen, 
um eine Bryonia zn beobachten, die an einer sehr exponirten Hecke 
wuchs und mit ihren Ranken an den uragebenden Strauchern befestigt 
war; und wie die dicken und diinnen Zweige vom Winde bin und 
hergeschleudert wurden, wurden die Ranken, wenn sie nicht ganz ex- 
cessiv elastisch gewesen waren , augenblicklich abgerissen und die 
Pflanze niede/geworfen worden seiri. Wie aber die Sachen lagen, so 
hberstand die Bryonia den Sturm ganz gut, einem Scbiffe gleicb, das 
an zwei Ankern liegt und ein langes Stuck Tau vorn ausgegeben hat, 
um als Feder zu dienen, wenn das Schiff dem Sturrae nachgebend bin 
und herrollt. 

W>nn eine nicht angeheftete Ranke sich spiral zusammenzieht, 
so lauft die Spirale imnier in der namlichen Richtung von der Spitze 
bis zur Basis. Andrerseits wird eine Ranke, welcbe mit ihrem Spitzen- 
ende eine Stiitze ergriffen hat, obgleich die namliche Seite von einem 
Ende zum andern concav ist, ausnabmslos in dem einen Theil nach 
der einen Richtung und in einem andern Theil nach der entgegen- 
gesetzten Richtung gedreht; die entgegengesetzt gedrehten Spiralen 
werden durch eine kurze gerade Strecke von einander getrennt. Diese 
merkwurdige und symmetrische Structur ist von mehreren Botanikern 
bemerkt, aber noch nicht genugend erklart worden Sie kommt ohne 
Ausnahme bei alien Ranken vor, welcbe nach dem Ergreifen eines 
Gegenstandes sich spiral zusammenziehn, ist aber naturlicherweise bei 
den langeren Ranken am auffallendsten. Sie kommt niemals bei Ran- 

’ 9. laid. L4on, in Ballet. Soc. Botan. de France. Tom. V, 1858, p. 680. 
Dr. H. de Vries weist daraaf bin fa. a. 0. p. 306), dasz ich in der ersten Auf- 
lage dieser .\bhandlang den folgenden Satz von ilohl abersehen babe: ,Nach- 
„dero eine Ranke eine StUtze erfaszt hat , fangt sie in einigen Tagen an, sich in 
„eine Spirale aufzuwinden, welche, da die Ranke an beiden Enden befestigt ist, 
,uothwendigerweise an einigen Stellen nach rechts, an andern nach links gewun- 
,den sein itinsz.** Es Uberrascht mich indessen nicht, dasz dieser kurze Satz, ohne 
irgend eine weitere Krkliirung, meine Anfmerksainkeit nicht gefesselt hat. 
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ken vor, die nichts ergriflfen haben; und wenn es so scheiut, als sei 
dies eingetreten , so wird raan finden, dasz die Kanke urspriinglich 
einen Gegenstand ergriffen hatte, aber spSter losgerissen worden ist. 
GewShnlich sind alle Spiraltoiiren an dem einen Ende einer angehefteten 
Kanke nach einer Richtung gewunden und alle die ara andern Ende 
nach der entgegengesetzten Richtung, wobei dann eine einzige kurze 
gerade Strecke in der Mitte zwischen beiden sich findet; ich babe 
aber eine Ranke gesehn , deren Spiralen abwechselnd funfinal nacb 
entgegengesetzten Ricbtungen sicb drehten und gerade Strecken zwi- 
schen sich lieszen; und Mr. Leon hat sieben oder acht solcher Ab- 
wechselungen gesehn. M5gen nun die Spiralen einmal oder mehr als 




Fig. 13. Eine uigeheftete Bnnke von Bryonia dioiea, In entgegeugeseUlen Riobtongen 
spiral zusammengetogen. 

einmal sich nach entgegengesetzten Richtungen drehn, so finden sich 
so viele Drehungen nach der einen Richtung wie nach der andern. 
Ich sammelte beispielsweise zehn angeheftete Ranken der Brj/onia, 
die langste mit 33, die kurzeste rait nur 8 spiralen Windungen; und 
die Zahl der Windungen in der einen Richtung war in jedem einzel- 
nen Falle dieselbe (bis auf eine ab und auO wie in der entgegenge- 
setzten Richtung. 

Dio Erklarung dieser merkwurdigen kleinen Thatsache ist nicht 
schwierig. Ich will hier keine geometrische Entwicklung versuchen, 
sondern nur eine praktische Erlauterung geben. Wenn ich dies thue, 
musz ich zunichst auf einen Punkt hinweisen, welcher bei der Be- 
sprechung der windenden Pflanzen beinahe ganz ubergangen wurde. 
Wenn wir in unsrer linken Hand ein Bundel paralleler Faden halten, 
so kSnnen wir sie mit unsrer rechten Hand rund herum drehen und 
dadurch die revolutive Bewegung einer windenden Pflanze nachahmen; 
dabei werden die Faden nicht gedreht. Wenn wir aber gleichzeitig 
einen Stab in unserer linken Hand balten, in einer solchen Stellung, 
dasz die Faden spiral um ihn herum gewunden werden, so werden sie 
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unvermeidlich gedreht werden. Es wird daher eine gerade, gef^rbte 
Linie, welche auf die Internodien einer windenden Pflanze aufgetragen 
wird ebe sie sich um eine Stutze gewunden hat, gedreht oder spiral, 
nachdem sie gewunden hat. Ich malte einen rothen Strich auf die 
geraden Internodien von Humulus , Mikania, Ceropegia, Convolculuis 
und riiaseolus und sah ihn gedreht werden, wie die Pflanze sich um 
einen Stab wand. Es ist mdglich, dasz die Stamme einiger Pflanzen 
dadurch, dasz sie sich spontan um ihre eigne Axe drehn und zwar 
in der gehOrigen Gescbwindigkeit und der gehorigen Bichtung, es ver- 
meiden kdnnen, gedreht zu werden ; ich babe aber keinen solchen Fall 
gesehn. 

In dem oben gebrauchten Beispiele wurden die parallelen Faden 
um einen Stab gewunden; dies ist aber durchaus nicht notbwendig; 
denn werden sie zu einer hohlen Windung aufgewickelt (wie man es 
auch mit einem schmalen Streifen elastischen Papiers thun kann), so 
tritt dieselbe unvermeidliche Drehung der Axe ein. Wenn sich daher 
eine freie Ranke zu einer Spirale aufrollt, so musz sie entwedcr ihrer 
ganzen Lange nach gedreht werden (und dies tritt niemals ein), oder 
das freie Ende musz sich so viele male herumdrehen als Spiral win- 
dungen gebildet werden. Es war kaum nothwendig, diese Thatsacbe 
noch zu beobachten; ich that es aber doch in der Weise, dasz ich 
kleine papierne Zeiger an die auszersten Spitzen der Kanken von 
Echhiocystis und Passiflora quadrangular is befestigte; und wie sich 
die Ranke zu aufeinanderfolgenden Spiralen zusammenzog, rotirte der 
papierne Zeiger langsam. 

Wir kbnnen nun die Bedeutung der Thatsacbe einsebn, dasz die 
Spiralen bei Ranken , welche , weil sie irgend einen Gegenstand er- 
griffen haben, an beiden Enden fixirt sind, unabanderlich in entgegen- 
gesetzten Richtungen gewunden sind. Wir wollen annehmen, eine 
Ranke, welche sich angeheftet hat, mache dreiszig Spiraltouren alle 
in einer und derselben Richtung; das unvermeidliche Resultat wurde 
sein, dasz sie dreiszig male um ihre eigene Axe gedreht wurde. Diese 
Drehung wurde nicht blosz betrSchtliche Kraft erfordern, sondern 
wurde auch, wie ich durch den Versuch kenne, die Ranke zum Ber- 
sten bringen, ebe die dreiszig Touren vollendet wSren. Derartige 
Falle kommen in Wirklichkeit niemals vor ; denn , wie bereits ange- 
fuhrt wurde, wenn eine Ranke eine Stutze ergriffen hat und spiral 
zusammengezogen ist, so finden sich immer so viele Touren in der 
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einen Ricbtung wie in der andern; so dasz die Drebung der Axe in 
der einen Ricbtung genau compensirt ist durcb das Dreben in der 
entgegengesetzten Ricbtung. Wir kOnnen ferner sebn, wober die Nei- 
gung der Ranke eingegeben ist, die spiter gebildeten Windungen den- 
jenigen, welcbe zuerst gemacbt wurden, mdgen diese nun nacb recbts 
Oder links gewunden sein, entgegengesetzt zu noiacben. Man nebme 
ein Stuck Faden und lasse ibn berabb^ingen mit dem unteren Ende 
am Boden befestigt; dann winde man (wShrend der Faden ganz lose 
gebalten wird) das obere Ende spiral urn einen senkrecbt gebaltenen 
Bleistift: dies wird den untern Tbeil des Fadens dreben; ist er bin- 
reicbend gedrebt worden, so wird man sebn, dasz er sicb in eine 
oflfene Spirale aufrollt, deren Windung in entgegengesetzter Ricbtung 
zu denen urn den Bleistift laufen und folglicb wird aucb ein gerades 
Stuck zwiscben den einander entgegengesetzten Scbraubenwindungen 
ubrig bleiben. Kurz, wir baben dem Faden die regelm&szige spirale 
Anordnung einer an beiden Enden festgebefteten Ranke gegeben. Die 
spirale Zusammenziebung beginnt meistens an dem Ende, welcbes eine 
Stutze ergriflFen bat; und diese zuerst gebildeten Spiraltouren geben 
der Axe der Ranke eine Drebung, welcbe notbwendigerweise den ba- 
salen Tbeil in eine entgegengesetzte spirale Krummung bineinbiegt. 
Icb kann der Versucbung nicbt widersteben, nocb eine andere, wenn 
gleicb uberflussige Erl&uterung zu geben: wenn ein kleiner Er&mer 
Band fur einen Kunden aufwickelt, so wickelt er es nicbt in eine ein- 
zige Windung zusammen, denn, wenn er dies tbSte, wurde sicb das 
Band so vielmal dreben, als Windungen vorbanden wS.ren; er windet 
es vielmebr auf seinem Daumen und kleinen Finger in einer Acbter- 
figur auf, so dasz er abwecbselnd Drebungen in entgegengesetzten 
Ricbtungen macbt, und bierdurcb wird das Band nicbt gedrebt. Das- 
selbe gilt aucb fur die Ranken, mit dem einzigen Unterscbiede, dasz 
sie mebrere aufeinander folgende Touren in einer Ricbtung und dann 
die nSimlicbe Anzabl in einer entgegengesetzten Ricbtung bescbreiben ; 
in beiden Fallen wird aber die eigene Drebung (Torsion) vermieden. 

Zusammenfassung iiber die Natur und die Thatigkeit der Ranken. 

Bei der Majoritat der rankentragenden Pflanzen rotiren die jungen 
Internodien in mebr oder weniger breiten Ellipsen , gleicb den von 
windenden Pflanzen bescbriebenen ; aber die bescbriebenen Figuren 
bilden, wenn sie sorgfaltig verzeicbnet werden, meistens unregelmaszige 

Darwik, KleU«rpflanzen. (IX.) 9 
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ellipsoidische Spiralen. Die Oeschwindlgkeit der Rotation schwaokt 
von einer bis zu funf Stunden bei verschiedenen Species und ist in 
Folge dessen in einigen Fallen rapider als bei irgend einer windenden 
Pflanze und niemals so langsam wie bei jenen zahlreichen Winde- 
pflanzen, wclcbe mebr als funf Stunden fur jede Rotation bediirfen. 
Die Ricbtung ist selbst bei einer und derselben individuellen Pflanze 
schwankend. Bei Passiflora haben die Internodien nur einer einzigeii 
Species die Fahigkeit der Rotation. Der Weinstock ist von den you 
mir beobachteten Formen diejenige, welche die schwachste Rotations- 
fabigkeit bat; er bietet dem Anscheine nach nur noch die Spur eines 
frubereu VermOgens dar. Bei Eccremocarpus wird die Bewegung 
durch viele lange Pausen unterbrochen. Sebr wenig rankentragende 
Pdanzen kOnnen an einem aufrechten Stab spiral in die HOhe winden. 
Obgleich die Fahigkeit zu winden meist verloren gegangen ist, ent- 
weder wegen der Steifheit oder Kurze der Internodien, oder wegen der 
GrOsze der Blatter, oder aus irgend einer andern unbekannten Ur- 
sacbe, so dient doch die revolutive Bewegung des Stammes dazu, die 
Ranken mit umgebenden Gegenstanden in Beruhrung zu bringen. 

Die Ranken selbst rotiren gleichfalls spontan. Die Bewegung 
beginnt, wabrend die Ranke nocb jung ist, und ist anfangs langsam. 
Die reifen Ranken der Bignonia littoralis bewegen sich viel langsamer 
als die Internodien. Meistens rotiren die Internodien und Ranken zu- 
sammen mit derselben Geschwindigkeit ; bei Cissus, Cohaea und den 
meisten Passiflora- ktien rotiren allein die Ranken; in andern Fallen, 
so bei Lathy rus aphaca bewegen sich nur die Internodien und fuhren 
die bewegungslosen Ranken mit sich fort; und endlich (und dies ist 
der vierte mOgliche Fall) rotiren weder die Internodien noch die Ran- 
ken spontan, wie es bei Lathyrus grandiflortis und bei Ampelopsis 
der Fall ist. Bei den meisten Bignonia, Eccremocarpus, Mutisia und 
den Fumariaceae bewegen sich die Internodien, Blattstiele und Ran- 
ken saramtlicb harmonisch mit einander. In jedem Falle mussen die 
Lebensbedingungen gunstig sein, damit die verschiedenen Theile in 
einer vollkommenen Weise fungiren konnen. 

Ranken rotiren durch die Krummung ihrer ganzen Lange, aus- 
genommen das sensitive Spitzenende und die Basis, welche Theile sich 
gar nicbt oder nur wenig bewegen. Die Bewegung ist von derselben 
Beschaffenheit wie die der revolvirenden Internodien und ist nach den 
Beobachtungen von Sachs und H. de Vrfes ohne Zweifel auch Folge 
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der D^mlichen Ursache, n&mlich des rapiden Wachsthums eines loDgi- 
tudiDalen Streifens, welcher rund um die Ranke ruckt und nach ein- 
ander jeden Theil nach der entgegengesetzten Seite biegt. Wenn da- 
her ein Strich auf die Flache aufgemalt wird, welche zu der Zeit zu- 
fallig convex ist, so wird der Strich erst seitlich, dann concav, dann 
seitlich und schlieszlich wieder convex. Dieses Experiment kann nur 
an den dickeren Ranken versucht werden, welche von einer dunnen 
Kruste eingetrockneter Farbe nicht beeinfluszt werden. Die Spitzen- 
enden sind haufig leicht gekriimmt oder hakenfQrmig und die Erum- 
mung dieses Tbeils kehrt sich niemals um; in dieser Beziehung wei* 
chen sie von den Spitzen windender Sprosse ah, welche nicht blosz 
ihre Erummung umkehren oder wenigstens periodisch gerade werden, 
sondern sich in einem betrachtlicheren Grade krummen als der untere 
Theil. In den meisten andern Beziehungen wirkt eine Ranke so als 
ware sie eines von mehreren rotirenden Internodien, welche sich sammt- 
lich zusammen dadurch bewegen, dasz sie sich nach einander nach 
jedem Punkte der Windrose bin biegen. Es besteht indessen in vielen 
Fallen dieser bedeutungslose Unterschied, dasz die sich krummende 
Ranke von dem sich krummenden Internodium durch einen steifen 
Blattstiel getrennt wird. Bei den meisten Rankentragern springt der 
Scheitel des Stammes oder Sprosses oberhalb des Punktes vor, von 
dem die Ranke entspringt ; er ist auch meistens nach einer Seite hin 
gebogen, damit er fur die von der Ranke beschriebenen Umlaufe nicht 
im Wege ist. Bei denjenigen Pflanzen, bei welchen der terminals 
Sprosz nicht hinreichend aus dem Wege ist, wie wir es bei Echino- 
cijstis gesehen haben, wird die Ranke, sobald sie in ihrem rotirenden 
Umlaufe an diesen Punkt kommt, steif und streckt sich gerade und 
geht, indem sie in dieser Weise sich vertical aufrichtet, uber das 
Hindernis in einer bewundernswerthen Art binweg. 

Alle Ranken sind, aber in verschiedenem Grade, gegen die Be- 
ruhrung mit einem Gegenstande empfindlich und krummen sich nach 
der beruhrten Seite hin. Bei verschiedenen Pflanzen ist eine einzige 
Beruhrung, so unbedeutend , dasz sie eben nur die in hohem Grade 
biegsame Ranke bewegt, hinreichend, eine Erummung herbeizufuhren. 
Passiflora gracilis besitzt die allerempfindlichsten Ranken. welche 
ich beobachtet habe; ein Stuckchen Platinadraht , welches Vo ^ran 
(1,23 Milligr.) wog und sanft auf die concave Spitze gelegt wu le, 
bewirkte es, dasz eine Ranke hakenfSrmig wurde, wie es auch eii. 
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Scbleife weichen dunnen baumwollenen Gams that, welcbe Gran 
(2,02 Milligr.) wog. Bei den Ranken mebrerer anderer Pflanzen ge- 
nugten Scbleifen im Gewicbt von Gran (4,05 Milligr.). Die Spitze 
einer Ranke von Passifiora gracilis fieng in 25 Secunden nach einer 
Berubrung sicb deutlicb zu bewegen an, und in vielen Fallen nacb 
30 Secunden. Aucb Asa Gray sab Bewegung an den Ranken der 
Cucurbitaceen-Gattung Sicyos in 30 Secunden. Wenn die Ranken 
einiger andern Pflanzen leicbt gerieben wurden, bewegten sie sicb in 
wenig Minuten: bei Dicentra in einer balben Stunde, bei Smilax in 
einer und einer Viertel- oder balben Stunde; und bei Ampelopsis 
nocb langsamer. Die auf eine einzige Berubrung folgende aufrollende 
Bewegung fbbrt eine betrftcbtlicbe Zeit lang fort zuzunebmen und 
bdrt dann auf; nacb wenigen Stunden entrollt sicb die Ranke wieier 
und ist wiederum zu fungiren bereit. Wenn die Ranken verscbiedener 
Arten von Pflanzen dadurch zum Biegen veranlaszt wurden, dasz 
auszerst leicbte Gewicbte an ibnen aufgebangt wurden, so scbienen 
sie an einen so unbedeutenden Reiz gewObnt zu werden und streck- 
ten sicb wieder aus, als wenn die Scbleifen entfernt worden wbren. 
Es macbt keinen Unterscbied, welcbe Art von Gegenstanden eine 
Ranke berubrt, mit der merkwurdigen Ausnabme andrer Ranken und 
Wassertropfen, wie bei den auszerst empfindlicben Ranken der Passi- 
fiora gracilis und der Erhinocystis beobacbtet wurde. Icb babe in- 
dessen Ranken der Bryonia gesebn, welcbe zeitweise andere Ranken 
gefaszt batten, dasselbe aucb baufig beim Weinstocke. 

Ranken, deren Spitzen dauernd und unbedeutend gekrummt sind, 
sind nur an der concaven Flacbe empfindlicb; andere Ranken, wie 
beispielsweise die der Cobaea (trotzdem sie mit nacb einer Seite 
bingericbteten bornigen Haken verseben sind) und diejenigen von 
Cissus discolor sind auf alien Seiten empfindlicb. Daber bogen sicb 
die Ranken dieser letzteren Pflanze nicbt, als sie durcb eine Berub> 
rung von gleicber Starke auf den einander entgegengesetzten Seiten 
gereizt wurden. Die untern und seitlicben Flacben der Ranken der 
Mutisia sind empfindlicb, aber nicbt die obere Flacbe. Bei verzweig- 
ten Ranken fungiren die verscbiedenen Zweige gleicb; aber bei Han- 
burya e rlangt der seitlicbe spornartige Zweig (aus vortrefflicben Grunden, 
welcbe oben auseinander gesetzt wurden) seine Empfindlicbkeit aucb 
nicbt annabernd so bald als der mittlere Hauptzweig. Bei den moi- 
sten Ranken ist der iintere oder basale Tbeil entweder durcbaus gar 
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nicht sensitiv Oder nur gegen fortdauemde Beruhrung empdndlich. 
Wir sehn hieraus, dasz die Empfindlichkeit der Ranken eine specielle 
und localisirte Fahigkeit ist. Sie ist vOllig unabhangig von dem Ver- 
mdgen der spontanen Rotation; denn das Einrollen der terminalen 
Partie in Folge einer Beruhrung unterbricht nicht im mindesten die 
fruhere Bewegung. Bei Bignonia unguis und ihren nichsten Ver- 
wandten sind die Stiele der Blatter ebenso wie die Ranken gegen eine 
Beruhrung empfindlich. 

Wenn windende Pflanzen mit einem Stabe in Beruhrung komraen, 
so rollen sie sich ausnahmsios in der Richtung ihrer rotirenden Be- 
wegung um denselben. Ranken rollen sich aber ohne Unterschied 
nach beiden Seiten auf, und zwar entsprechend der Stellung des Stabes 
und entsprechend der Seite, welche zuerst beruhrt wurde. Die Bewe- 
gung des Ergreifens an dem Spitzenende ist dem Anscheine nach nicht 
stetig, sondern ihrer Natur nach wellenfbrmig oder wurmartig, wie 
aus der merkwurdigen Manier geschlossen werden kann, in welcher 
die Ranken von Echinocystis langsam um einen glatten Stab herum- 
krochen. 

Da mit einigen wenigen Ausnabmen Ranken spontan rotiren, so 
kann man wohl fragen: — warum sind sie mit Empfindlichkeit be- 
gabt worden ? — warum winden sie nicht, wenn sie mit einem Stabe 
in Beruhrung kommen, wie windende Pflanzen spiral um denselben 
herum? Ein Grund mag der sein, dasz sie in den meisten Fallen so 
biegsam und dunn sind, dasz, wenn sie mit irgend einem Gegenstande 
in Beruhrung gebracht wurden, sie beinahe mit Sicherheit nachgeben 
und von der revolutiven Bewegung vorwarts gezerrt werden wurden. 
Uberdies haben die empfindlichen Spitzen, so weit ich es beobachtet 
babe, kein Rotationsvermdgen und kdnnen sich nicht mittelst dieses 
Mittels um eine Stiitze rollen. Bei windenden Pflanzen andererseits 
biegt sich das Spitzenende mehr als irgend ein anderer Theil; und 
dies ist fur das Emporsteigen der Pflanze von hoher Bedeutung, wie 
man an einem windigen Tage sehen kann. Es ist indessen mbglich, 
dasz die langsame Bewegung der basalen und steiferen Theile gewisser 
Ranken, welche um Stabe, die in ihren Weg gestellt sind, herum 
winden, der der Windepflanzen analog sein mag. Ich babe aber die- 
sem Punkte kaum hinreichende Aufmerksamkeit geschenkt, und es 
wurde schwierig gewesen sein zwischen einer Bewegung, welche Folge 
einer auszerst stumpfen Reizbarkeit ist, und dem Festhalten des untern 
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Theils, wahrend der obere sich vorwarts zu bewegen fortfuhre, zu 
unterscheiden. 

Ranken, welcbe mir drei Viertel erwachsen sind, und vielleicbt 
selbst auf einer noch fruberen Altersstufe, aber nicht so lange sie 
auszerst jung sind, baben das Vermdgen zu rotiren und einen jeden 
Gegenstand zu ergreifen, welchen sie beruhren. Diese beiden Fahig- 
keiten werden meistens zu ungefahr der namlicben Zeit erreicht, und 
beide verscbwinden, wenn die Ranke vdllig erwachsen ist. Bei Cohaea 
und Passiflora punctata aber fangen die Ranken in einer nutzlosen 
Art und Weise zu rotiren an, noch ehe sie empfindlich geworden sind. 
Bei Echinocystis behalten sie ihre Empfindlichkeit noch einige Zeit 
lang bei, nachdem sie aufgehbrt baben zu rotiren und nachdem sie 
abwarts gesunken sind; in dieser Stellung wiirde, selbst wenn sie im 
Stande waren, einen Gegenstand zu ergreifen, ein derartiges Yermdgen 
von keinem Nutzen sein beim Unterstutzen und Tragen des Stammes. 
Es ist ein seltener Umstand, in einer solchen Art irgend etwas 0ber- 
flussiges Oder Unvollkommenes in der Function der Ranken zu ent- 
decken, — an Organen, welche den Functionen, welcbe sie zu er- 
fullen baben, so ausgezeichnet angepaszt sind; wir seben aber, dasz 
sie nicht immer vollkommen sind, und es ware voreilig anzunehmen, 
dasz irgend eine jetzt existirende Ranke die auszerste Grenze der Voll- 
kommenbeit erreicht babe. 

Bei einigen Ranken wird die revolutive Bewegung beschleunigt 
Oder verlangsamt, je nachdem sie sich nach dem Lichte bin oder von 
dem Lichte weg bewegen; andere, wie die der Erbse, scbeinen gegen 
die Einwirkung des Licbts gleicbgultig zu sein; andere bewegen sich 
stetig vom Lichte weg nach dem Dunkeln und dies unterstutzt sie in 
eiuer bedeutungsvoUen Weise darin, eine Stutze zu finden. So biegen 
sich beispielsweise die Ranken der Bignonia capreolata vom Lichte 
nach dem Dunkeln bin ebenso sicher wie eine Windfahne vom Winde 
weg. Bei Eccremocarpus drehn und wenden sich allein die Spitzen- 
enden so berum, dasz sie ihre feineren Zweige und Haken in dichte 
Berubrung mit jeder dunklen Oberflache oder in Spalten und Hdhlungen 
bringen. 

Eurze Zeit nachdem eine Ranke eine Stutze ergriffen hat, zieht 
sie sich mit einigen seltenen Ausnahmen zu einer Spirale zusammen; 
die Art und Weise der Zusammenziehung und die verschiedenen dar- 
aus hervorgehenden Vortheile sind vor so kurzer Zeit erst erSrtert 
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worden, dasz liier fiber dieseu Gegenstand nichts wiederholt zu wer- 
den braucbt. Ranken werden bald, nachdem sie eine Stfitze ergriffen 
haben, viel starker und dicker und zuweilen bis zu einem wuuder- 
baren Grade dauerbafter; dies beweist, wie bedeutend ihre inneren 
Gewebe verfindert werden mfissen. Gelegentlich wird der Theil, wel- 
cber um eine Stfitze herum gewunden ist, hauptsficblich dicker und 
starker; ich babe beispielsweise diesen Theil einer Ranke von Bignonia 
aequinoctialis zweimal so dick und steif gesebn als der freie basale 
Tbeil war. Ranken, welcbe nichts ergriffen haben, schrumpfen bald 
zusammen und verwelken ; aber bei einigen Species von Bignonia ISsen 
sie sich los und fallen ab wie Blatter im Herbste. 

Ein Jeder, welcber nicht Ranken vielerlei Art sorgfaltig beob- 
achtet bat, wird wabrscbeinlich zu scblieszen geneigt sein , dasz ihre 
Wirkungsweise gleichffirmig sei. Dies ist mit den einfacberen Arten 
der Fall , welcbe einfacb um einen Gegenstand von masziger Dicke 
berumrollen, von was ffir einer Bescbaffenbeit er aucb immer sein 
mag ®. Die Gattung Bignonia zeigt uns aber, was ffir eine Verschieden- 
artigkeit der Wirkungsweise zwiscben Ranken nabe verwandter Arten 
besteben konne. In all den neun von mir beobacbteten Species roti- 
ren die jungen Internodien kraftig; aucb die Ranken ffibren eine revo- 
lutive Bewegung aus, aber bei einigen von den Species in einer sehr 
scbwacben Weise; endlicb rotiren aucb die Blattstiele von nahezu 
sammtlichen Arten, aber mit ungleicher Kraft. Die Blattstiele von 
dreien der Species und die Ranken aller sind gegen Berfihrung empfind- 
licb. Bei der zuerst beschriebenen Species sind die Ranken der Ge- 
stalt nacb einem Vogelfusze fibnlicb; sie sind dem Stamme ffir das 
spirals Emporsteigen an einem dfinnen aufrechten Stabe von keinem 
Nutzen, sie kOnnen aber ein Astcben oder einen Zweig fest erfassen. Wenn 
der Stengel um einen etwas dicken Stab herum windet, tritt ein un- 
bedeutender Grad von Empfindlicbkeit, den die Blattstiele besitzen, in 
Tbatigkeit, und das ganze Blatt zusammen mit der Ranke windet 
sicb um denselben. Bei B. unguis sind die Blattstiele empbndlicber 
und haben ein starkeres BewegungsvermOgen als die der letztgenannten 

* Sachs hat indessen gezeigt (Lehrbnch der Botanik, 4. Aafl. 1874, p. 842). 
was ich Qbersehen hatte, dasz Eauken verschiedener Species zum Ergreifen von 
StQtzen verschiedener Dicke angepaszt sind. Er zeigt femer. dasz eine Ranke, 
nachdem sie eine Stfitze ergriffen hat, spfiter ihren Griff noch enger macht. 
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Art; sie sind zusammen mit den Eanken im Stande, uneDtwirrbar 
urn einen dunnen aufrechten Stab zu winden ; aber der Stengel windet 
nicht 80 gut. B. Tireedyana hat ahnliche Fahigkeiten, aber auszer- 
dem entwickelt sie noch Luftwurzeln, welche dem Holze anhangen. 
Bei B. venusta werden die Banken in verlangerte dreigriffige Anker- 
haken umgewandelt, welche in einer augenfailigen Weise sich spontan 
bewegen; indessen haben die Blattstiele ihre Empfindlichkeit verloren. 
Der Stengel dieser Species kann rund um einen aufrechten Stab win- 
den und wird bei seinem Emporsteigen durch die Kanken unterstutzt, 
welche den Stab abwechselnd eine Strecke oberbalb ergreifen und sich 
dann spiral zusammenziehn. Bei B. littoralis rotiren Ranken, Blatt- 
stiele und Internodien samratlich spontan. Der Stengel kann indessen 
nicht winden, sondern steigt an einem senkrechten Stabe in der Weise 
einpor, dasz er ibn oberbalb mit beiden Ranken zusammen ergreift, 
welche sich dann zu einer Spirale zusammenziehn. Die Spitzen die- 
ser Ranken werden zu Haftscheiben entwickelt. B. speciosa besitzt 
ahnliche Bewegungsfahigkeiten wie die letztgenannte Species, sie kann 
aber nicht um einen Stab winden, wennschon sie durch horizontales 
Umfassen des Stabes mit einer oder beiden ihrer nicht verzweigten 
Ranken emporsteigen kann. Diese Ranken fuhren bestandig ihre zu- 
gespitzten Ende in minutiOse Spalten oder HOhlnngen ein ; da sie aber 
durch die spater erfolgende spirale Zusammenziehung immer wieder 
weggezogen werden , so erscheint uns diese Gewohnheit in unserer 
Unwissenheit nutzlos. Endlich windet der Stengel von B. capreolata 
unvollkommen; die viel verzweigten Ranken rotiren in einer launen- 
haften Art und Weise und biegen sich vom Lichte ab dem Dunkeln 
zu; ihre hakenfbrmigen Spitzen kriechen, selbst wenn sie noch unreif 
sindf in Spalten ein und ergreifen, wenn sie reif sind, jeden dunnen 
vorspringenden Punkt; in beiden Fallen entwickeln sie Haftscheiben 
und diese haben die Fabigkeit, die feinsten Fasern zu umwickeln. 

Bei dem verwandten Eccremocarpus rotiren die Internodien, Blatt- 
stiele und die vielverzweigten Ranken sammtlich spontan zusammen. 
Die Ranken wenden sich nicht als Ganzes vom Lichte ab; aber ihre 
stumpfhakigen Spitzenenden ordnen sich ganz nett auf einer jeden 
Flache, mit welcher sie in Beruhrung kommen, dem Anscheine nach 
so, dasz sie das Licht vermeiden. Sie wirken am besten, wenn jeder 
Zweig einige wenige diinne Stengel, wie die Grashalme, ergreift, 
welche sie spater durch die spirale Zusammenziehung aller Zweige zu 
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einem soliden Bundel zusammenziehn. Bei Cohaea rotiren allein die 
fein verzweigten Banken ; die Zweige enden in scharfen, harten, doppel- 
ten kleinen Haken, deren beide Spitzen nach einer und derselbeo Seite 
bingerichtet sind; und diese drehn sicb durch gut angepaszte Bewe- 
gungen nach jedem Gegenstande bin, mit dem sie in Beruhrung kom- 
men. Aucb kriechen die Spitzen der Zweige in dunkle Spalten oder 
Hdhlen. Die Kanken und Internodien von Ampelopsis haben ein ge- 
ringes oder gar kein Rotations vermOgen; die Ranken sind gegen Be- 
rubrung nur wenig empfindlicb ; ibre bakigen Spitzenenden kOnnen dunne 
Gegenstande nicht ergreifen; sie ergreifen nicht einmal einen Stab, 
ausgenommen in auszerster Noth um eine Stutze; sie drebn sicb aber 
Tom Licbte nach dem Dunkeln und entwickeln, indem sie ibre Zweige 
bei Beruhrung mit jeder nabezu ebenen Oberflache ausbreiten, Scbei- 
ben. Diese haften durch die Absonderung irgend eines Kittstofifs an 
einer Mauer oder selbst an einer polirten Flacbe; und dies ist mehr 
als was die Scbeiben der Biynonia capreoluta ausrichten kdnnen. 

Die schnelle Entwickelung dieser Haftscheiben ist eine der merk- 
wurdigsten Eigentbumlicbkeiten , welche bei irgend welchen Ranken 
vorkommen. Wir haben gesebn, dasz solcbe Scbeiben von zwei Arten 
von Bignonia , von Ampelopsis und , der Angabe Naudin’s zufolge ®, 
von der Cucurbitaceen-Gattung Peponopsis adhaerens entwickelt wer- 
dcn. Bei Anguria bildet die untere Flacbe der Ranke, nachdem si-- 
sicb um einen Stab gewunden hat, eine grobzellige Schicht, welche 
dem Holze sicb dicht anpaszt, aber nicht anklebt; dagegen ist bei 
Hanburga eine ahnlicbe Schicht klebend. Das Wachsthum dieser 
zelligen Auswuchse hangt (ausgenommen den Fall von Haplolophium 
und von einer Species von Ampelopsis) von dem auf die Beruhrung 
folgenden Reize ab. Es ist eine eigenthumlicbe Thatsache, dasz drei 
so weit von einander verschiedene Familien, wie die Bignoniaceae, 
Vitaceae und Cucurhitaceae Species besitzen, deren Ranken diese merk- 
wurdige Fahigkeit haben. 

Sachs schreibt alle die Bewegungen von Ranken dem rapiden 
Wacbsthum auf der der concav werdenden entgegengesetzten Seite zu. 
Diese Bewegungen sind: die revolutive Nutation, das Biegen nach dem 
Lichte bin und vom Lichte ab, und im Gegensatz zur Schwerkraft, 
die durch Beruhrung verursachten Bewegungen und die spirale Zu- 
9 Annales des Sciences nator. Botan. 4. S^r. Tom. XII. p. 89. 
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sammenziehuDg. Es scbeiot voreilig, von eiaer so bedeutenden Auto- 
rit&t abzuweicheu ; ich kann aber nicht glauben, dasz wenigsteos eine 
dieser Bewegungen — Krummuag nacb Beruhrung — in dieser Weise 
Terursacht wird An erster Stelle mag bemerkt werden , dasz die 
NutatioDsbewegung von der als Folge einer Beruhrung auftretenden 
in sofern verscbieden ist, als in mancbeo F&llen die beiden Fabig- 
keiten von einer und derselben Ranke auf verschiedenen Wacbstbums- 
perioden erlangt werden ; und der empbndlicbe Theil der Ranke scheint 
der Natation nicht fbbig zu sein. Einer meiner Hauptgrunde daran 
zu zweifeln, ob die Krummung nacb Beruhrung das Resultat von 
Wacbstbum sei, ist die auszerordentlicbe Scbnelligkeit der Bewegung. 
Ich babe gesehn, wie sich das Spitzenende einer Rauke von Passiflom 
gracilis, nachdem es berubrt worden war, deutlicb in 25 Secunden 
und b^ubg in 30 Secuuden bog; dasselbe ist mit den dickeren Ran- 
ken bei Sicyos der Fall. Es er scheint doch kaum glaublicb, dasz ibre 
riuszern Fl&cben in einer so kurzen Zeit factisch in die L&nge ge- 
wacbsen sein soliten, was doch eine dauernde Modification der Struc- 
tur in sicb schlieszt. Uberdies musz nacb dieser Ansicbt das Wachs> 
tbum betrbcbtlich sein; denn wenn die Beruhrung nur einigermaszen 
derb gewesen ist, wird die Spitze in zwei oder drei Minuten zu einer 
Spirale von mebreren Windungen aufgerollt. 

Wenn die auszerste Spitze der Ranke von Echinocystis einen 
glatten Stab erfaszte, rollte sie sicb in wenigen Stunden (wie oben 
p. 102) beschrieben wurde) zwei- oder dreimal uni den Stab, dem An- 
scbeine nacb durcb eine wellenformige Bewegung. Anfangs scbrieb 
ich diese Bewegung dem Wacbstbum der Auszenseite zu; es warden 
daber schwarze Striche gemacht und die Zwiscbenriume gemessen; 
ich konnte aber auf diese Weise keine Langeuzuuabme entdecken. Es 
scheint daber in diesem und in andern Fallen wahrscbeinlicb zu sein, 

Es kam mir der Gedanke, dasz die Bewegong der Natation nnd die nach 
einer Beruhrung von anaesthetischen Mitteln verscbieden heeinfluszt werden konn- 
ten, in derselben Weise, wie Paul Bert gezeigt hat, dasz dies mit den Schlaf- 
bewegungen der Mimosa und den Bewegungen nach Beriihrung der Fall ist. Ich 
stellte mit der gemeinen Erbsc und mit Passiflora gracilis Vcrsuche an; es ge- 
tting mir aber nur zu beobachten, dasz beide Bewegungen nicht afficirt warden, 
wenn die Pflanze Pj Stunden lang einer zierolich groszen Dose von Schwefelather 
ansgesetzt wurde. In dieser Bedehung bieten sie einen wunderbaren Contrast zu 
Drosera dar, ohne Zweifel in Folge der Anwesenheit aufsangender DrQsen bei der 
letztern Pflanze. 
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dasz die Krummung der Ranke nach einer Beruhrang von der Con- 
txaction der Zellen entlang der concaven Seite abb^ngt. Sachs selbst 
gibt zu dasz, ,wenn das Wachsthum der ganzen Ranke zur Zeit der 
„Berubrung mit einer Stutze schon gering ist, man zwar auch eine 
,bedeutende VerstS,rkung des LSlngenwachsthums auf der convexen Seite 
„findet, dasz aber auf der concaven dann uberhaupt keine Verlangerung 
„oder geradezu eine Verkurzung stattfindet; diese Verkurzung be- 
„trug bei einer Eurbisranke fast ein Drittel der ursprunglichen Lange. “ 
In einem spitern Satz scheint Sachs einige Schwierigkeit darin zu 
linden, diese Art von Verkurzung zu erklSren. Man darf indessen 
nach den vorstehenden Bemerkungen nicht etwa vermuthen, dasz ich, 
nacbdem ich De Vries's Beobachtungen gelesen babe, irgend welcbe 
Zweifel daruber babe, dasz die auszere und gestreckte Flache ange- 
hefteter Ranken spEter durch Wachsthum an Lange zunehme. Eine 
derartige Zunahme scheint mir mit der Thatsache ganz gut vertrag- 
lich zu sein, dasz die erste Bewegung von Wachsthum unabbangig ist. 
Warum eine zarte Beruhrung es bewirkt, dasz sich eine Seite einer 
Ranke contrahirt, wissen wir ebensowenig, wie: warum eine solche 
.nach der Ansicht von Sachs zu einem auszerordentlichen Wachsthum 
auf der entgegengesetzten Seite fuhren sollte. Die hauptsachlichste 
Oder einzige Ursache zu der Annahme, dasz die Krummung einer Ranke 
nach einer Beruhrung Folge rapiden Wachsthums sei, scheint die zu 
sein, dasz Ranken ihre Empbndlichkeit und ihr BewegungsvermSgen 
verlieren, uacbdcm sie zur vollen Lange herangewachsen sind; diese 
Thatsache wird aber verstandlich, wenn wir im Sinne behalten, dasz 
alle Functionen einer Ranke dem angepaszt sind, den wachsenden end- 
standigen Sprosz nach dem Lichte bin zu ziehn. Von welchem Nutzen 
wurde es sein, wenn eine alte und vOllig ausgewachsene Ranke, die 
aus dem untern Theile eines Sprosses entspringt, das Vermdgen eine 
Stutze zu ergreifen behielte? Dies wurde von keinerlei Nutzen sein; 
wir haben bei Ranken so viele Beispiele von Anpassung und groszer 
Okonomie der Mittel gesebn, dasz wir versichert sein kdnnen, dasz sie 
Reizbarkeit und das VermOgen eine Stutze zu erfassen im gehO- 
rigen Alter — naralich in der Jugend , — erlangen und derartige 
Fahigkeiten nicht nutzlos bis uber das gehbrige Alter hinaus behal- 
ten werden. 

** Sachs, Lehrbuch der Botanik, p. 841. 



Fiinftes Capitel. 

Haken- mul Wurzelklettercr. — Schluszbeiiierkuugeu. 

PflaDzen, welche mit Hulfe von Haken klettorn oder dadurch, dasz sie einfach 
aber andre Pflanzen wegschreiten. — Wurzelkletterer; klebender Stoff, der von 
den WQrzelchen abgesondert wird. — Allgemeine Schluszfolgerungen in Be- 
ziehnng anf Kletteri)flanzen and die Stnfen ihrer Entwickelnng. 

Hakenkletterer. — In meinen einleitenden Bemerkungen fuhrte 
ich an, dasz es anszer den zwei ersten groszen Classen von Kletter- 
pflanzen, n^lmlich denen, welche urn eine Stutze wiuden, und denen, 
welche mit Reizbarkeit begabt sind, die sie bef^higt, Gegenst&nde 
mittelst ihrer Blattstiele oder Ranken zu erfassen, noch zwei andere 
Classen gebe, Hakenkletterer und Wurzelkletterer. Oberdies klettern 
Oder krumraen , wie Fritz MCller bemerkt hat viele Pflanzen in 
Dickichten auf eine noch einfachere Art und Weise empor, ohne irgend 
welche specielle Hulfe, ausgenommen den Umstand, dasz ihre Haupt- 
sprossen meistens lang und biegsam sind. Nach dem, was bier folgt, 
kann man indessen vermuthen, dasz diese Sprosse in manchen Fallen 
danach streben, das Licht zu vermeiden. Die wenigen mittelst Haken 
kletternden Pflanzen, welche ich beobachtet babe, namlich Galium 
aparine, Rubtis australis, und einige kletternde Rosen bieten keine 
spontane revolutive Bewegung dar. Hatten sie diese Fahigkeit be- 
sessen und waren sie im Stande gewesen zu winden, so warden sie 

* Joarnal of Linnean Soc. Vol. IX, p. 348. Professor G. Jaeger hat gauz 
gut bemerkt (In Sachen Darwin’s, insbesondere contra Wigand, 1874, p. 106), 
dasz es f&r kletternde Pflanzen in hohem Grade characteristisch ist, dtinne, ver- 
langerte and biegsame Stengel za prodnciren. £r bemerkt ferner, dasz zwischen 
andem and bdhem Species oder Baamen wachsende Pflanzen naturlich diejenigen 
sein werden, welche za Kletterpflanzen werden entwickelt werden; and solche 
Pflanzen streben, weil sie sich nach dem Lichte strecken and weil sie nicht sehr 
Tom Winde bewegt werden, danach, lange, dOnne und biegsame Schdszlinge zu 
erzeugen. 
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in die Classe der Windepflanzen eingeordnet worden sein; denn einige 
windende Pflanzen sind mit Dornen oder Haken versehn, welche sie 
beim Emporsteigen unterstutzen. So hat beispielsweise der Hopfen, 
welcher eine Windepflanze ist, ruckgewendete Haken, die so grosz sind 
wie die von Galium; einige andre Windepflanzen haben steife ruck- 
gewendete Haare; und Dipladenia hat einen Kreis stumpfer Dornen 
an den Basen ihrer Blatter. Ich babe nur eine einzige rankentragende 
Pflanze, nimlich Smilax aspera, gesehn, welche mit ruckwirts ge- 
wendeten Dornen versehen ist; dies ist aber bei mehreren Zweig- 
kletterern in Sud-Brasilien und Ceylon der Fall; und deren Zweige 
gebn allmablich in ecbte Kanken fiber. Einige wenige Pflanzen hangen 
dem Anscheine nach in Bezug auf das Klettern allein von ihren Haken 
ab und klettern doch ganz ordentlicb, wie gewisse Palmen in der 
alten und der neuen Welt. Selbst einige kletternde Rosen wachsen 
an der Wand eines hohen Hauses hinauf, wenn sie mit einem Latten- 
werk bekleidet ist. Auf welche Weise dies ausgeffibrt wird, weisz 
ich nicbt; denn die jungen SchOszlinge einer solcben Rose bogen sicb, 
als sie in einem Topfe an’s Fenster gestellt wurde, unregelmaszig 
wahrend des Tages nach dem Lichte zu und wahrend der Nacbt vom 
Lichte ab, gleich den Schfiszlingen irgend einer gemeinen Pflanze; so 
dasz es nicbt leicht einzusehen ist, wie sie unter ein dicht der Mauer 
anliegendes Gitterwerk haben kommen kfinnen*. 

Wurzelkletterer. — Eine grosze Anzahl von Pflanzen gehO- 
ren in diese Classe und sind ausgezeichnete Kletterer. Eine der 
merkwfirdigsten ist Marcgravia umhellata, deren Stamm in den tro- 
pischen Waldern von Sfid-America, wie ich von Mr. Spruce h6re, in 
einer eigenthfimlich abgeplatteten Form an den Baumstammen wachst, 
hier und da schickt er Greiforgane (Wurzeln) aus, welche am Stamme 
anheften und, wenn der letztere schlank ist, ihn vollstandig umfassen. 
Wenn diese Pflanze bis zum Lichte emporgeklettert ist, erzeugt sie 
freie Zweige mit abgerundeten Stengeln, mit scharf zugespitzten Biat- 

* Professor Asa Gray hat, wie es wohl .scbeinen diirfte, diese Schwierigkeit 
in seiner Besprechnng des vorliegenden Werkes erklSrt (American Joum. of Science, 
Vol. XI. Sept. 1865, p. 282). Er hat beobachtet, dasz die starken SommerschSsz- 
linge der Michigan-Rose (Bosa sftigera) starke Neigung haben, in dunkle Spalten 
and vom Lichte weg zu treihen, so dasz sie sich beinahe mit Sicherhcit unter ein 
Lattenwerk begeben werden. Er fiigt noch hinzu, dasz die seitlichen, im darauf- 
folgenden Friihjahr gebildeten Sprosse, aus dem Gitterwerk hervortraten. da sie das 
Licht aufsuchten. 
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tern bekleidet, welche in ihrer Erscheinung von denen wimderbar ver- 
schieden sind, welche der Stamm trigt, so lange er anbieng. Diesen 
uberraschenden Unterscbied in den Bl&ttern babe ich auch an einem 
Eiemplare der Marcgravia dubia in meinem Treibhause beobachtet. 
Wurzelkletterer haben, so weit ich gesehen babe, namlich der Epbeu 
(Hedera helix), Ficus repens und F. barbatus, kein Bewegungsver- 
mOgen, nicht einmal Tom Lichte weg nach dem Dunkeln. Wie schon 
fruher angegeben wnrde, ist Hoya carnosa (Asclepiadaceae) eine spi- 
ral windende Pflanze, welche aber gleichfalls mit Wurzelchen selbst 
an einer ebenen Mauer festhangt. Die Kanken tragende Bignonia 
Tweed yana schickt Wurzeln aus, welche sich halb hernm krummen 
und an dunnen Staben festhalten. Tecoma radicans (eine Bigooniacee) 
welche mit vielen spontan rotirenden Arten nahe verwandt ist, klettert 
mit Wurzelchen; nichtsdestoweniger bewegen sich die jungen Sprosse 
mehr umher als durch die wechselnde Einwirkung des Lichts erklart 
werden kann. 

Ich habe nicht viele Wurzelkletterer sorgfaitig im Einzelnen be- 
obachtet, kann aber eine merkwurdige Thatsache mittheilen. Ficus 
repens klettert an einer Wand empor genau wie Epheu; und wenn 
man die jungen Wurzelchen leicht auf Glasstuckchen sich andrucken 
laszt, so geben sie nach Verlauf von ungefhhr einer Woche, wie ich 
mehrere male beobachtet habe, auszerst winzige Tropfen einer klaren 
Flussigkeit ab, nicht im Mindesten milchig, wie die aus einer Wunde 
ausschwitzende. Diese Flussigkeit ist in geringem Grade klebrig, 
kann aber nicht in Faden ausgezogen werden. Sie hat die merkwur- 
dige Eigenschaft, nicht so bald einzutrocknen ; ein Tropfen von der 
ungefahren Grdsze eines balben Stecknadelkopfes wurde leicht auf 
Glas ausgebreitet , und ich streute einige minutibse Kornchen Sand 
auf denselben. Das Glas wurde in einem Kasten wahrend heiszen und 
trockenen Wetters offen liegen gelassen, und wenn die Flussigkeit 
Wasser gewesen ware, wurde sie sicherlich in einigen wenigen Minu- 
ten eingetrocknet sein ; sie blieb aber, dicht jedes Sandkornchen um- 
gebend, wahrend 128 Tagen flussig: wie viel langer sie flussig ge- 
blieben ware, kann ich nicht sagen. Einige andere Wurzelchen wur- 
den ungefhhr zehn oder vierzehn Tage lang mit dem Glas in Beruh- 
rung gelassen, und die Tropfen der abgesonderten Flussigkeit wareu 
nun eher grOszer und so klebrig, dasz sie in Faden ausgezogen wer- 
den konnten. Einige andere Wurzelchen wurden dreiundzwanzig Tage 
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lang in Beruhrung gelassen, und diese waren fest an das Glas ange- 
kittet. Wir kOnnen daher folgern, dasz die Wurzelchen zuerst eine 
iinbedeutend klebrige Flussigkeit absondern, dasz sie spater die w5ss- 
rigen Tbeile wieder aufsaugen (denn wir haben gesehn, dasz die Flus- 
sigkeit fur sich selbst nicbt trocknet) , und scblieszlich ein Cement 
ubrig lassen. Wurden die Wurzelchen von dem Glase abgerissen, so 
blieben Atome einer gelblichen Substanz auf ihm zuruck, welche theil- 
weise von einem Tropfen Scbwefelkohlenstoff aufgelOst wurden; und 
diese iuszerst fluchtige Flussigkeit wurde durch das, was sie aufge- 
lOst hatte, sebr viel weniger fliicbtig gemacht. 

Da der Scbwefelkohlenstoff stark das VermOgen hat, harten Caout- 
chouk zu erweichen, so weichte ich kurze Zeit lang mehrere Wiirzel- 
cben einer Pflanze in ihm ein, welche an einer getunchten Wand in 
die Hohe gewachsen war; ich fand dann viele auszerst dunne Faden 
einer durchscheinenden, nicht klebrigen, ganz auszerordentlich elasti- 
schen Substanz, ganz genau wie Caoutchouk, den beiden Reihen von 
Wurzelchen an demselben Zweige anhangen. Diese Faden giengen von 
derliinde der Wurzelchen an dem einen Ende aus und waren am an- 
dern Ende fest an Stuckchen Kiesel Oder MSrtel von der Wand an- 
geheftet. In dieser Beobachtung konnte kein Irrthum unterlaufen, da 
ich lange Zeit hindurch mit diesen Faden unter dem Mikroskope spielte, 
sie mit mcinen Praparirnadeln lang auszog und sie dann wieder zu- 
ruckschnellen liesz. Und doch habe ich wiederholt andere, ahnlich 
behandelte Wurzelchen angesehn und habe niemals wieder diese ela- 
stischen Faden finden kSnnen. Ich komme daher zu dem Schlusse, 
dasz der in Frage stehende Zweig in irgend einer kritischen Periode 
leicht von der Wand abbewegt worden sein musz, wahrend das Secret 
in Folge der Aufsaugung seiner wassrigen Theile im Acte des Trock- 
nens war. Die Gattung Ficus ist auszerst reich an Caoutchouk und 
wir konnen aus den eben mitgetheilten Tbatsachen schlieszen, dasz 
diese Substanz, zuerst in Ldsung und scblieszlich zu einem nicht 
elastischen Cement^ modificirt, von der Ficus repens dazu benutzt 
wird, ihre Wurzelchen an jeder Oberflache, an welcher sie in die HOhe 
steigt, anzukitten. Ob andere Pflanzen, welche mittelst ihrer Wur- 

* S pi Her hat neuerdings (Chem. Society, Febr. 16, 1865), in einem Anfsatze 
Qber die Oxydation des Gummi oder Caontchonks, gezeigt, dasz, wenn diese Snb- 
stanz in einem fein vertheilten Zustande der Luft ausgesetzt wird, sie allmahlich 
in eine brockliche harzige Masse, sehr ahnlich dem Schel'ack, umgewandelt wird. 
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zelchea kletiern, irgend ein Cemeot absondern, weisz ich nicht; die 
Wurzeicben des Epheu hiengen aber, an Glas gebracht, diesem kaum 
an, sonderten aber ein wenig gelbliche Substanz ab. Ich will noch 
hinzufugen, dasz die Wurzeicben der Marcgravia duhia glattem ge- 
strichnem Holze fest anb^ngen kdnnen. 

Vanilla aromatica schickt einen Fusz lange Luftwurzeln aus, 
welcbe gerade nach dem Boden hinweisen. Der Angabe Mohl’s zu- 
folge (a. a. 0. p. 46) kriecben dieselben in Spalten, und wenn sie 
eine dunne Stutze treffen, winden sie um diese berum, wie es Ranken 
thun. Eine Pflanze, welcbe ich hielt, war jung und entwickelte keine 
lange Wurzeln; als ich aber dunne St&be mit ibnen in Berubrung 
brachte, bogen sie sich sicherlich ein wenig nach dieser Seite bin, im 
Verlauf von ungef^hr einem Tage, und hiengen mittelst ihrer Wur- 
zeicben am Holze an; sie bogen sich aber nicht vollstandig rund um 
die Stabe und setzten spater ihren Verlanf nach abwarts fort. Es 
1st wahrscheinlich, dasz diese unbedeutenden Bewegnngen der Wurzeln 
Folge davon sind, dasz die dem Lichte ausgesetzte Seite schneller 
wachst im Vergleich mit der andern Seite, und nicht Folge davon, 
dasz die Wurzeln gegen Beruhrung in derselben Art und Weise empfind- 
lich sind, wie echte Ranken. Nach Mohi. wirken die Wurzeicben ge- 
wisser Species von Lycopodium wie Ranken*. 

Schluszbemerkungen fiber Kletterpflanzen. 

Pfianzen werden Eletterer, damit sie, wie vermuthet werden kann, 
das Licht erreicben und eine grosze Flacbe der Einwirkung des Lich- 
tes und der der freien Luft aussetzen kdnnen. Dies wird von den 
Kletterpflanzen mit wunderbar geringem Aufwande an organischer 
Substanz bewerkstelligt, wenn man sie mit Baumen vergleicht, welche 
eine Last schwerer Aste auf einem massiven Stamme zu tragen haben. 

^ Fritz M filler theilt mir mit. dasz er in den Wiildem von Sud-Brasilien 
zahlreiche schwarze Strange gesehen habe, von einigen Linien bis nabezu einem 
Zoll im Dnrebmesser, welcbe spiral rund uni die Stamme gigantiseber Biinme wan- 
den. Auf den ersten Blick glaubtc er, dasz es die Stamme von windenden Pflan- 
zen waren, welcbe in dieser Weise an den Baumen in die Hobe stiegen, aber spa- 
ter fand er, dasz es die Luftwurzeln eines Philodendron wiiren, welcbes an den 
Zweigen oberbalb wuebs. Diese Wurzeln sebeinen daber ecbte windende Gebilde 
zu sein, obsebon sie ibre Fabigkeit dazu benutzen hinabzusteigen, anstatt wie win- 
dende Pfianzen emporzustcigen. Die Luftwurzeln einiger andern Species von Philo- 
dendron bangen senkreebt nacb abwarts, zuweilen in einer Lange von mebr als 
funfzig Fusz. 



5 . Schluszbemerkungen fiber Kletterpflanzen. 145 

OLne Zweifel ruhrt es daher, da?z es in alien Theilen der Welt eine 
80 grosze Aozahl von Kletterpflanzen gibt, welche zn so vielen ver- 
schiedenen Ordnuogen gebOren. Diese Pflanzen sind in vier Classen 
eingetheilt worden, wobei diejenigen vernachl&s/.igt warden, welche 
einfach obne irgend eine specielle Hulfe fiber Bnschwerk kletternd 
binwachsen. Die mit Haken kletternden sind die wenigst erfolgreichen 
von alien, wenigstens in unsern gemSszigten Landern, und kOnnen nur 
mitten in einer verwirrten Masse von Pflanzenwucbs klettern. Wur- 
zelkletterer sind ausgezeichnet dazu angepaszt, nackte Felsflachen Oder 
Baumstamme hinauf zu steigen; wenn sie indessen an Stammen em- 
porklettern, so sind sie gezwungen, sicli viel im Scbatten zu balten; 
sie kOnnen nicbt von Zweig zu Zweig ubergebn und in dieser Weise 
den ganzen Gipfel eines Baumes bedecken, denn ibre Wurzelcben er- 
fordern lange anbaltende und dicbte Berubrung mit einer feststeben- 
den Oberflacbe, um anzubaften. Die beiden groszen Classen der win- 
denden Pflanzen und der Pflanzen mit sensitiven Organen, namlicb 
Blattkletterer und Rankentrager zusammengenommen, ubertreffen bei 
weitem an Zabl und an Vollkommenbeit ibres Mecbanismus die Klet- 
terer der ersten beiden Classen. Diejenigen, welcbe das VermOgen 
der spontan revolutiven Bewegung und des Ergreifens von Gegenstan- 
den baben, mit denen sie in Berubrung kommen, gebn leicbt von 
Zweig auf Zweig fiber und scbweifen sicher fiber eine weite, von der 
Sonne beschienene Fiacbe. 

Die, windende Pflanzen, Blattkletterer und rankentragende Pflan- 
zen entbaltenden Abtbeilungen gebn bis zu einem gewissen Grade 
allmablicb in einander fiber, und nahezu alle baben dieselbe merk- 
wurdige Fabigkeit der spontanen revolutiven Bewegung. Man kann 
nun fragen, weist dieser Ubergang darauf bin, dasz Pflanzen, welche 
zu einer Unterabtheilung gehOren, wabrend des Verlaufs der Jabr- 
tausende factisch von einem Zustand in den andern fibergegangen sind 
Oder ubergehen kOnnen ? hat beispielsweise irgend eine rankentragende 
Pflanze ibre jetzige Strnctur erbalten, obne vorher als ein Blatt- 
kletterer Oder als eine Windepflanze existirt zu baben? Wenn wir 
allein die Blattkletterer betracbten, so drangt sicb die Idee, dasz sie 
ursprunglicb Windepflanzeii waren. gewaltsam auf. Die Internodien 
aller obne Ausnahme rotiren in genau derselben Art imd Weise wie 
Windepflanzen ; einige wenige kfinnen nocb immer gut winden und 
viele andere in einer unvollkommenen Art und Weise. Mehrere kletternde 
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Gattungen sind nahe mit andern Gattungen verwandt, welche ein- 
fache WindepflaDzen sind. Es ist auch zu beachten, dasz der Besitz 
von Bl&ttern mit empfiodlichen Blattstielen und mit der davon ab- 
bangenden Fahigkeit einen Gegenstand zu ergreifen von vergleichs- 
weise geringem Nutzen fur eine Pflanze sein wurde, wenn er nicht 
von rotirenden Internodien begleitet wurde, durch welcbe die Blatter 
mit einer Stutze in Berubrung gebracht werden, obscbon obne Zwei- 
fel, wie Professor Jaeger bemerkt bat, eine sich einfach klimmend 
ausbreitende Pflanze geneigt sein wird, auf andern Pflanzen mit ihren 
Blattern zu ruhen. Andererseits genugen rotirende Internodien obne 
irgend welche andere Hulfe, der Pflanze das VermSgen zu klettern 
zu geben; so dasz es wabrscbeinlich wird, dasz Blattkletterer in den 
meisten Fallen zuerst Windepflanzen waren und spater iUhig wurden, 
eine Stutze zu ergreifen; und dies ist, wie wir sofort sehen werden, 
ein weiterer groszer Vortbeil. 

Nach analogen Grunden ist es wabrscbeinlich, dasz alle Ranken- 
trager ursprunglich Windepflanzen waren, d. b. dasz sie die Nacb- 
kommen von Pflanzen sind, welche dies Vermdgen und diese Lebens- 
gewohnheit batten. Denn die Internodien der Mehrzahl rotiren; und 
bei einigen wenigen Species bebalt der biegsame Stengel noch immer 
die Fabigkeit, urn einen senkrechten Stab spiral zu winden. Ranken- 
trager baben viel bedeutendere Modificationen erlitten als Blattklet- 
terer; es ist daher nicht uberraschend , dasz ihre vermuthlicben ur- 
sprunglichen Lebensgewobnbeiten des Rotirens und Windens baufiger 
verloren gegangen oder modificirt worden sind als es bei Blattkletterern 
der Fall ist. Die drei groszen Ranken tragenden Familien, bei wel- 
chem dieser Verlust in der allerausgesprochensten Art und Weise ein- 
getreten ist, sind die Cucurbitaceae, Passifloraceae und Vitaceae. Bei 
der ersten rotiren die Internodien; ich babe aber von keiner winden- 
den Form gebbrt, mit Ausnabme (der Angabe Palm's zufolge, a. a. 0. 
p. 29, 52) von Momordica hahamina , und dies ist nur eine unvollkom- 
mene Windepflanze. In den beiden andern Familien hdre icb nichts 
von windenden Formen; und die Internodien baben selten das Ver- 
mSgen zu rotiren, es ist dasselbe auf die Ranken beschrankt. In- 
dessen baben die Internodien von Pas^iflora gracilis dies VermSgen 
in einer vollkommenen Art und Weise, diejenigen des gemeinen Wein- 
stocks in einem un vollkommenen Grade; so dasz zum mindesten eine 
Spur der vermutheten ursprunglichen Lebensgewohnbeit von einigen 
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Gliedern aller der groszen rankentragenden Gruppen beibehalten 
worden ist. 

Nach der bier mitgeiheilten Ansicbt kann man nun die Fragen 
aufstellen: Warum sind die Species, welcbe ursprunglich Windepflanzen 
waren, in so vielen Gruppen in Blattkletterer oder Rankentr&ger ?er- 
wandelt worden? Von welchem Nutzen ist dies fur sie gewesen? Wa- 
rum sind sie nicht einfacbe Windepflanzen geblieben? Wir kOnnen 
mehrere Grunde biefur sehn. Es kann fur eine Pflanze von Vortheil 
sein, einen dickeren Stengel zu erlangen, mit kurzen, viele oder grosze 
Bl&tter tragenden Internodien; und derartige Stengel sind zum Win- 
den schlecht passend. Ein Jeder, welcber wahrend windigen Wetters 
windende Pflanzen beobachten will, wird seben, dasz sie leicbt von 
ihrer Stutze weggewebt werden; dies ist nicbt der Fall bei Ranken- 
tragem oder Blattkletterern , denn sie ergreifen ibre Stutze scbnell 
und fest durcb eine viel wirksamere Art von Bewegung. Bei den- 
jenigen Pflanzen, welcbe nocb iramer winden, aber gleicbzeitig Ran- 
ken Oder empflndlicbe Blattstiele besitzen, wie beispielsweise bei einigen 
Species von Bignonia, Clematis und Tropaeolum, kann man leicbt be- 
obacbten, wie unvergleicblicb besser sie einen aufrecbten Stab ergrei- 
fen als es einfacbe Windepflanzen tbun. Da Ranken dies Vermdgen 
des Ergreifens eines Gegenstandes besitzen, kOnnen sie lang und dGnn 
gemacht werden , so dasz wenig organiscbe Substanz auf ibre Ent- 
wickelung verwendet wird, und docb kreisen sie fiber einen weiten Raum 
urn eine Stfitze zu sucben. Rankentruger kfinnen, von ibrem ersten 
Wacbstbum an, den auszern Zweigen eines jeden benacbbarten Ge- 
bfiscbes entlang in die Hfibe steigen und sind dabei immer vollstan- 
dig dem Licbte ausgesetzt; Windepflanzen sind im Gegentbeil besser 
dazu angepaszt, an nackten Stammen in die Hfibe zu steigen und ba- 
ben meistens im Schatten vorzudringen. Innerbalb bober und dicbter 
tropiscber Walder werden wabrscbeinlicb windende Pflaszen besser 
fortkommen, als die meisten Arten von Rankentragern ; aber die Ma- 
joritat der Windepflanzen, wenigstens in unsern gemaszigten Gegenden, 
kann wegen der Natur ibrer revolutiven Bewegung nicbt an dicken 
Stammen aufsteigen, wabrend dies von Rankentragern ausgeffibrt wer- 
den kann, wenn die Stfimme verfistelt sind oder Zweige tragen, und 
von einigen Species, wenn die Rinde zerkluftet ist. 

Der durcb das Klettern erlangte Vortbeil ist der, das Licbt und 
die freie Luft mit so wenig Aufwand an organischer Substanz als nur 

10 * 
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mdglich za erreichen; nun ist bei windenden Pflanzen der Stengel 
viel linger als absolut notbwendig ist: ich masz beispielsweise den 
Stengel einer Schminkbohne, welche genau zvrei Fusz in die Hihe ge- 
stiegen war; er war drei Fusz lang. Andererseits war der Stengel 
einer Erbse, welche zu derselben Hdhe mit Hulfe Ton Kanken empor* 
gestiegen war, nur wenig linger als die erreicbte Hdhe. Dasz diese 
Ersparnis an Stengel wirklich ein Vortheil fur kletternde Pflanzen ist, 
scbliesze ich daraus, dasz die Species, welche nocb immer winden, 
aber durch greifende Blattstiele Oder Ranken unterstutzt werden , mei- 
stens offenere Schraubenginge macben, als die der einfacben Winde- 
pflanzen sind. Cbrigens steigen die Pflanzen, welche in dieser Weise 
unterstutzt werden, nacbdem sie eine oder zwei Touren in einer Rich- 
tung gemacht baben, meistens eine Strecke weit gerade in die Hdhe 
und kebren dann die Ricbtung ihrer Spirale um. Durch dieses Mittel 
steigen sie mit derselben Linge von Stengel zu einer betricbtlich 
grbszeren Hbbe empor, als andernfalls mbglicb gewesen sein wurde, 
und sie thun dies mit Sicherbeit, da sie sich von Strecke zu Strecke 
mit ibren zugreifenden Blattstielen oder Ranken festhalten. 

Wir baben gesebn, dasz Ranken ans verscbiedenen Organen in 
einem modiflcirten Znstande bestebn, nimlicb BlQtbenstielen, Zweigen 
und vielleicbt Nebenblittem. In Bezug auf die Blitter sind die Be- 
lege fur ihre Modification sebr reichlich. Bei j ungen Pflanzen der 
Bignotiia bleiben die unteren Blitter hiufig ganz unverindert, wih- 
rend die oberen ibre endstindigen Blittcben zu vollkommenen Ranken 
umgewandelt baben ; bei Eccremocarptis babe ich einen einzelnen seit- 
lichen Zweig einer Ranke durch ein vollkommenes Blittcben ersetzt 
gesebn; bei Vida saliva werden andererseits Blittcben zuweilen durch 
Rankenzweige vertreten; es lieszen sicb nocb viele andere derartige 
Fille anfubren. Wer aber an die langsame Modification von Species 
glaubt, wir^ nicbt zufirieden sein, einfach die homologen Beziehungen 
verschiedener Arten von Ranken zu ermitteln; er wird, so weit es 
mbglicb ist, zu erfabren wunscben, durch welche factiscben Scbritte 
Blitter, Blutbenstiele u. s. w. ihre Function ginzlicb geindert baben 
und dazu gekommen sind, einfach als Greiforgane zu dienen. 

In der ganzen Gruppe der Blattkletterer sind reicblicbe Beweise 
dafur beigebracbt worden, dasz ein nocb immer den Functionen eines 
Blattes dienendes Organ gegen eine Beruhrung empfindlich werden 
und dadurch einen benachbarten Gegenstand ergreifen kann. Bei 
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mehreren Blattkletterern rotiren die echten Blatter spontan; und ihre 
Stiele werdeo, nachdem sie eine Stutze ergriffen haben, dicker und 
starker. Wir sehen hieraus, dasz Blatter alle die leitenden und cbarac- 
teristischen Eigenschaften von Ranken erhalten kdnnen, namlich Empfind- 
lichkeit , spontane Bewegung und spater vermebrte Starke. Wenn 
ibre Scbeiben oder Laminae feblscblugen , wurden sie ecbte Ranken 
bilden. Und von diesem Procesz des Feblscblagens konnen wir jeden 
Scbritt verfolgen, bis keine Spur der ursprunglicben Natur der Ranke 
mebr ubrig geblieben ist. Bei Mutisia clematis ist die Ranke in der 
Gestalt und Farbe auszerordentlicb dem Blattstiel eines der gewObn- 
licben Blatter zusammen mit den Mittelrippen der Blattcben abnlicb, 
aber Spuren der Blattscbeiben werden gelegentlicb nocb immer be- 
balten. Bei vier Oattungen der Fumariaceae kOnnen wir den ganzen 
Procesz der Umwandlung verfolgen. Die endstandigen Blattcben der 
blattkletternden Fumaria officinalis sind nicbt kleiner als die andern 
Blattcben; diejenigen der blattkletternden Adlumia cirrhosa sind be- 
deutend reducirt; diejenigen der Corydalis claviculata (einer Pflanze, 
welcbe ganz gleicbmaszig eine blattkletternde oder eine rankentragende 
genannt werden kann) sind sie entweder zu mikroskopiscben Dimen- 
sionen verkummert oder die Blattscbeiben sind vollstandig feblge- 
scblagen, so dasz diese Pflanze sicb factiscb im Cbergangszustande 
flndet; und endlicb sind bei Dicentra die Ranken vollkommen cbarac- 
terisirt. Wenn wir daber zu gleicber Zeit alle Urerzeuger der Dicentra 
uberblicken kOnnten, so wurden wir beinabe mit Sicberbeit eine Reibe 
sebn wie die, welcbe die oben genannten drei Gattungen uns jetzt 
darbieten. Bei Tropaeolum tricolorum baben wir eine andere Art von 
iJbergang; denn die Blatter, welcbe zuerst an den jungen Stammen 
entwickelt werden, sind ganzlicb obne Blattscbeibe und mussen Ran- 
ken genannt werden, wabrend die spater gebildeten Blatter ordentlicb 
entwickelte Scbeiben baben. In alien Fallen sebeint das Erlangen 
von Empfindlicbkeit seitens der Mittelrippen der Blatter in irgend 
welcber naben Beziebung zu dem Feblscblagen der Blattscbeiben 
zu stebn. 

Nacb der bier mitgetbeilten Ansiebt waren Blattkletterer ur- 
sprunglicb Windepflanzen, und Rankentrager (wenn die Ranken modi- 
fleirte Blatter sind) waren ursprunglicb Blattkletterer. Die letzteren 
sind daber ibrer Xatur nacb Mittelformen zwiseben Windepflanzen 
und Rankentragern und mussen mit beiden verwandt sein. Der Fall 



150 



Schluszbemerkangen fiber Kletterpflanzen. 



Cap. 5. 



steht wie folgt: es haben die Terschiedenen blattkletterndeD Species 
der Antirrhineae, tod Solarium, Cocculus und Gloriosa ionerbalb der- 
selben Familie, ja selbst mnerbalb einer und der nSmlicben Gattung 
Verwandte, welcbe Windepflanzen sind. In der Gattung Mikania gibt 
es blattkletternde und windende Arten. Die blattkletternden Arten 
von Clematis sind mit der rankentragenden Nnmvelia nabe verwandt. 
Die Fumariaceen umfassen nabe verwandte Gattungen, welcbe Blatt- 
kletterer und RankentrSger sind. Endlicb ist eine Species von Bif/- 
nonia zu derselben Zeit sowobl ein Blattkletterer als aucb ein Kan- 
kentrSger; und andere nabe damit verwandte Species sind Windepflanzen. 

Ranken einer andern Art bestebn aus modificirten Blutbenstielen. 
Aucb in diesem Falle babeu wir gleicbfalls viele interessante Cber- 
gangszustande. Der gemeine Weinstock (das Cardiospennum gar nicbt 
zu erwabnen) gibt uns jeden mSglicben Ubergang zwiscben einer voll- 
kommen entwickelten Ranke und einem mit Blutben bedeckten Blutben- 
stiele, der aber docb nocb mit einem die Blutbenranke bildenden Zweige 
verseben ist. Wenn der letztere selbst einige wenige Blutben tragt, 
wie es zuweilen, wie wir wissen, der Fall ist, und nocb immer das 
VermOgen eine Stutze zu ergreifen bebalt, so seben wir einen fruben 
Zustand aller jener Ranken vor uns, welcbe durcb die Modification 
von Blutbenstielen gebildet worden sind. 

Den Angaben Mohl’s und Andrer zufolge bestebn mancbe Ran- 
ken aus modificirten Zweigen: icb babe keine derartigen Falle beob- 
acbtet und weisz nicbts von Obergangszustanden ; dieselben sind aber 
von Fritz MCller ausfubrlicb bescbrieben worden. Die Gattung Lopho- 
spermum zeigt uns aucb, wie ein Obergang mdglicb ist; denn ibre 
Zweige rotiren spontan und sind gegen eine Berubrung empfindlicb. 
Wenn daber die Blatter an einigen der Zweige von Lophospermum 
feblscblagen sollten, so wurden diese Zweige in ecbte Ranken verwan- 
delt werden. Es liegt aucb darin nicbts unwabrscbeinlicbes, dasz nur 
gewisse Zweige in dieser Weise modificirt werden, wabrend andere 
unverandert bleiben; denn wir baben bei gewissen Varietaten von 
Phaseolus gesebn, dasz einige von den Zweigen dunn, biegsam sind 
und winden, wabrend andere Zweige an der namlicben Pflanze steif 
sind und jene Fabigkeit nicbt besitzen. 

Wenn wir untersucben, auf welcbe Weise ein Blattstiel, ein Zweig, 
Oder Blutbenstiel zuerst gegen eine Berubrung empfindlicb wurde und 
die Fabigkeit erlangte, sicb nacb der berubrten Seite bin zu biegen. 
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SO erhalten wir keine sichere Aatwort. Nichtsdestoweniger verdient 
eine Beobachtung von Hofmeister* Beachtung, dasz namlich die SchSsz- 
linge und Blatter aller Pflanzen sich, so lange sie jung sind, bewegen, 
wenn sie erschuttert werden. Auch Kerner findet, wie wir gesebeu 
haben, dasz die Bluthenstiele einer groszen Zahl von Pflanzen, wenn 
sie gescbuttelt oder leicht gerieben werden, sich nacb dieser Seite bin 
biegen. Und es sind gerade junge Blattstiele und Ranken, was auch 
ihre morphologische Bedeutung sein mag, welche sich bewegen, wenn 
sie beruhrt werden. Es geht oflfenbar hieraus hervor, dasz kletternde 
Pflanzen eine weit verbreitete und in der Entwickelung begrififene Fahig- 
keit ausgenutzt und vervollkommnet haben, welche Fabigkeit, so weit 
wir sehen kdnnen, gewdbnlichen Pflanzen von keinem Nutzen ist. 
Wenn wir ferner untersuchen, auf welche Weise die Stengel, Blatt- 
stiele, Ranken und Bluthenstiele dor kletternden Pflanzen zuerst ibr 
Vermogen der spontanen revolutiven Nutation oder, urn mich genauer 
auszudriicken, die Fabigkeit sich nach einander gegen alle Punkte der 
Windrose hinzubiegen, erlangt haben, so verfallen wir wiederum in Still- 
schweigen oder konnen hOchstens nur bemerken, dasz das Bewegungsver- 
mdgen sowohl spontan als auch nach verschiedenen Reizen, bei Pflanzen 
bei weitem hauflger ist, als gewdhnlich von denen, welche dem Gegen- 
stande keine eingehende Aufmerksamkeit gewidmet haben, vermutbet 
wird. Ich babe ein merkwurdiges Beispiel angefuhrt, namlich die 
MauraniUa semperflorens , deren junge Bluthenstiele spontan in sehr 
kleinen Kreisen rotiren und sich, wenn sie sanft gerieben werden, 
nach der beruhrten Seite bin biegen; und doch zieht diese Pflanze 
sicherlich aus diesen beiden schwach entwickelten Fahigkeiten keinen 
Vortheil. Eine rigorOse Untersuchung andrer Junger Pflanzen wurde 
wahrscbeinlich unbedeutende spontane Bewegungen in ihren Stammen, 
Blatt- Oder Bluthenstielen nachweisen, ebenso wie Empfindlichkeit 
gegen eine Beruhrung ®. Wir sehen wenigstens , dasz Maurandia 

* Ton Cohn citirt in seinem bemerkenswerthen Aufsatz: .Contractile Gewebe 
im Phanzenreiche," in : Abbandlnngen der Schleaischen Gesellscbaft. 1861. Heft 1, p. 35. 

‘ Man hat schon, wie ich jetzt finde, vor einiger Zeit gewuszt, dasz derartige 
unbedeutende Bewegungen vorkommen, so z. B. an den Blathenstengeln von Bras- 
sica napus und an den Blattem vieler Pflanzen; s. Sachs, Lehrbuch der Botaaik, 
4. Aufl. 1874, p. 827, 844. Auch Fritz Mailer hat in Bezug auf unsem vor- 
liegenden Gegenstand gezeigt (Jenaische Zeitschrift, 6d. 5, Heft 2, p. 133), dasz 
die Stengel eines AUsma und eines Linuni, so lange sie jung sind, bestandig un- 
bedeutende Bewegungen nach alien Punkten der Windrose bin ausfQhren. gleich 
denen der Kletteri)flanzen. 
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durch eine geringe HSufung der Fahigkeiten, welche sie bereits be- 
sitzt, zuerst dazu kommen kdnnte, eioe Stutze mit ihren Bluthen- 
stielen zu ergreifen, und daoD, unter Feblsclilagen eiaiger ihrer Blu- 
then (wie bei Vitis oder Cardiospennum) vollkommeDe Ranken zu 
erbalten. 

Noch ein anderer interessanter Punkt verdient Beachtung. Wir 
baben gesehen, dasz einige Ranken ibren Ursprung modibcirten Bl&t- 
tern und andere modificirten Bluthenstielen verdanken, so dasz also 
einige ihrer Natur nach Blattgebilde, andere Axengebilde sind. Man 
b&tte demzufolge erwarten kdnnen, dasz sie einige Verscbiedenbeit in 
ihrer Function darbbten. Dies ist aber nicht der Fall. Ira Gegen- 
theil bieten sie in ihren verschieUenen characteristiscben F&higkeiten 
die allerrollstkndigste Identit&t dar. Ranken beiderArten rotiren spon- 
tan mit ungefhhr derselben Geschwindigkeit. Beide biegen sich, wenn 
sie berubrt Tverden, schneU nach der beruhrten Seito, erholen sich 
sphter wieder und sind bereit, von neuem in Tbhtigkeit zu treten. 
Bei beiden ist die Empfindlichkeit entweder auf eine Seite beschr2.nkt, 
Oder erstreckt sich ganz rings urn die Ranke herum. Beide werden 
vom Lichte angezogen und abgestoszen. Die letztere Eigenscbaft ist 
bei den blattartigen Ranken der Bigmnia capreolata und bei den 
axilen Ranken der Ampelopsis zu beobachten. Die Spitzenenden der 
Ranken bei diesen beiden Pflanzen werden nach Beruhrung zu Schei- 
ben erweitert, welche anfangs in Folge der Absonderung irgend eines 
Kittstoffs klebend sind. Ranken beider Arten ziehn sich, bald nach- 
dem sie eine Stutze ergriffen baben, spiral zusammen; sie nebmen 
dann bedeutend an Dicke und an Starke zu. Wenn wir diesen ver- 
schiedenen Punkten identischer Cbereinstimmung noch die Thatsache 
hinzufugen, dasz der Blattstiel von Solanum jasminoides, nachdera er 
eine Stutze ergriffen hat, einen der characteristischsten Zuge eines 
Aiengebildes erhalt, namlich einen geschlossenen Ring von Holz- 
gefhssen, so kOnnen wir kaum zu fragen vermeiden, ob der Unter- 
schied zwischen blattartigen und axilen Organen von einer so funda- 
mentalen Bedeutung sein kann, wie man meistens vermuthet^? 

Wir baben einige der Stufen in der Entstehung der Kletterpflanzen 
zu verfolgen versucht. Aber wahrend der endlosen Schwankungen der 

’ Heibert Spencer hat neuerdings (Principles of Biology, 1865, p. 37 n. 
folgende) mit groszem Nachdmck gefolgert, dasz zwischen den blattartigen nnd 
axilen Organen Ton Pflanzen kein fundamentaler Cuterschied bebtehe. 
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LebensbedingUDgen , denen alle orgaoischen Wesen ausgesetzt sindt 
ware zu erwarten gewesen, dasz einige kletternde Pflanzen die Qewohn- 
beit zu klettern verloren babeu wfirden. In den oben angefuhrten 
Fallen von gewisscn sudafricanischen Pflanzen , welche , zu groszen 
Familien von windenden Pflanzen gehOrend, in ihrem Heimathlande 
niemals winden, diese Gewohnheit aber wieder annebmen, wenn sio in 
England cultivirt werden, haben wir einen bierher gebSrigen Fall. 
Bei der blattkletternden Clematis flammula und bei dem rankentragen- 
den Weine linden wir keinen Verlust in dem Vermdgen zu klettern, 
aber dagegen nur einen Cberrest der revolutiven Fabigkeit, welche 
fur alle Windepflanzen unentbebrlich und den meisten Kletterpflanzen 
ebenso gemein wie vortheilhaft ist. Bei Tecoma radicans, einer Big- 
noniacee, sehen wir eine letzte und zweifelbafte Spur der revolutiven 
Fabigkeit. 

Was das Feblscblagen von Ranken betrifft, so baben gewisse 
cultivirte Varietaten von Cucurbita pepo, der Angabe Naudin’s® zu- 
folge, entweder diese Organe vollstandig verloren oder tragen halb- 
monstrOse Reprasentanten derselbcn. In meiner beschraukten Erfah- 
rung bin ich nur einem einzigen scbeinbaren Beispiele ibrer natur- 
lichen Unterdruckung begegnet, namlicb bei der gemeinen Bohne. 
Alle iibrigen Species von Vida tragen, wie ich glaube, Ranken; die 
Bobne ist aber steif genug, ihren eigenen Stengel zu tragen; und in 
dieser Species springt am Ende des Blattstiels, da wo der Analogie 
zufolge eine Ranke batte existiren sollen, ein kleines zugespitztes 
Filament vor, ungefabr ein Drittel Zoll lang, welches wabrscbeinlich 
das Rudiment einer Ranke ist. Man kanii dies urn so rubiger schlieszen, 
als bei jungen und nicht gesunden Eremplaren anderer rankentragen- 
der Pflanzen ahnlicbe Rudimentc gelegentlich zu beobachten sind. Bei 
der Bohne sind diese Filamente der Form nach schwankend, wie es 
bei rudimentaren Organen so baufig der Fall ist; sie sind entweder 
cylindriscb oder blattrig, oder auf der oberen Seite tief gefurcht. Sie 
baben koine Spur der Fabigkeit zu rotiren beibehalten. Es ist eine 
merkwurdige Thatsache, dasz viele dieser Filamente, wenn sie blatt- 
artig sind, auf ibrer untern Flache dunkel gefarbte Drusen, wie die 
an den Xebenblattcrn, besitzen, welche eine siisze Flussigkeit abson- 
dern, so dasz diese Rudimente in einem schwacben Grade nutzlich 
gemacht worden sind. 

* Annales des Scienc. natur. A. S^r. Botan. Tom. VI. 1856, p. 31. 
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Ein anderer analoger Fall ist der Mittheilung wertb, obscbon er 
bypotbetisch ist. Nabezu s^lQimtlicbe Species tod Lathyrus besitzeo 
Kanken; aber bei L. nissolia feblen Jieselben. Diese Pflanze bat 
Blitter, welcbe Jedermann, der sie bemerkt bat, baben uberrascben 
mussen; denn sie siod deoen aller gewdbnlicbeD scbmetterliogsblutbi- 
gea Pflanzen vdllig uogleicb und siod deoen eioes Grases ibnlicb. 
Bei einer andern Species, L. aphaca, ersetzt die Ranke, welcbe nicbt 
sebr bocb entwickelt ist (denn sie ist unverzweigt und bat kein spon> 
lanes Bewegungsvermdgen), die Blitter, und die letztereo sind in ihrer 
Function durcb grosze Nebenblitter vertreten. Wenn wir nun anneb- 
men, dasz die Kanken von L. aphaca abgeplattet und blattartig, wie 
die kleinen rudimentiren Kanken der Bobne, und die groszen Neben- 
blitter zu derselben Zeit an GrOsze reducirt werden, weil sie nicbt 
linger mebr gebraucht werden, so wurden wir das genaue Gegenstuck 
zu L. nissolia erbalten, und deren merkwurdige Blitter wurden uns 
sofort verstindlicb werden. 

Es kann nocb binzugefugt werden, da es dazu dient, die vor- 
stebend entwickelten Ansicbten uber den Ursprung rankentragender 
Pflanzen zusanomenzufassen, dasz L. nissolia wabrscbeinlicb von einer 
Pflanze abstammt, welcbe ursprunglicb eine Windepflanze war; diese 
w'urde dann ein Blattkletterer, die Blatter wurden spater stufeuweise 
in Kanken uragewandelt, wibrend nacb dem Gesetze der Compensation 
die Nebenblitter bedeutend an Gr5sze zunabmeo ^ Nacb einiger Zeit 
verloren die Kanken ibre Zweige und wurden einfacb; sie verloren 
dann ibr RotationsvermCgen (auf welcbem Zustande sie den Kanken 
der jetzt lebenden L. aphaca ibnlicb gewesen sein wurden), und hit- 
ten spiter, nacb Verlust ihres GreifvermSgens und nachdem sie blatt- 
artig geworden waren, kaum mebr so genannt werden kSnnen. Auf 
diesem letzten Zustande (den der jetzt lebenden L. riissolia) werden 
die fruberen Kanken ibre ursprunglicbe Function als Blitter wieder 
annehmen und die Nebenblitter, welcbe vor kurzem nocb stark ent- 
wickelt waren, werden, da sie nicbt linger mebr gebraucht werden, 
an GrOsze abnehmen. Wenn Species im Verlaufe der Zeiten modificirt 
werden, wie beinabe alle Naturforscher jetzt annehmen, so k5nnen wir 

* Moqnin-Tandon (Elemens de Teratologie, 1841, p. 156) fUhrt den Fall 
einer monstrdsen Bobne an, bei welcber ein Fall von Compensation dieser Art 
plotzlicb ausgefabrt worden war; denn die Blatter waren Tollstandig rerschwnnden 
and die Nebenblatter zn einer enormen GrSsze berangewacbsen. 
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schlieszen, dasz L. nissolia durch eine Beibe vod YeriDderuDgen hin- 
durch gegangen ist , welche in einem gewissen Grade der bier ange- 
deuteten gleicb ist. 

Der interessanteste Punkt in der Naturgescbicbte der Kletter- 
pdanzen wird von den verscbiedenen Arten von Bewegung dargeboten, 
welcbe dieselben in offenbarer Beziebung zu ibren Bedurfnissen aus- 
fubren. Die allerverscbiedenartigsten Organe, — Stengel, Zweige, 
Blutbenstiele, Blattstiele, Mittelrippen der Blotter und Bl&ttcben and 
allem Anscbeine nacb aucb Luftwurzeln, — alle besitzen dies Ver- 
m5gen. 

Die erste TbSltigkeit einer Ranke ist, sicb in eine passende Stellung 
zu bringen. Beispielsweise steigt die Ranke der Cobaea zuerst senk- 
recbt in die Hdbe, bat dabei ibre Zweige ausgespreizt und ibre end- 
st&ndigen Haken nacb auszen gedrebt; der junge Sprosz an dem Gipfel 
des Stengels ist gleicbzeitig etwas nacb einer Seite bin gebogen, so 
dasz er nicbt im Wege ist. Andererseits bereiten sicb die jungen 
BlSltter der Clematis dadurcb zur Tb&tigkeit vor, dasz sie sicb zeit- 
weise nacb ab warts biegen, so dasz sie als Ankerbaken dienen. 

Zweitens: wenn eine windende Pdanze oder eine Ranke durcb 
irgend einen Zufall in eine geneigte Stellung geratb, so biegt sie sicb 
bald aufwirts, wenn scbon sie vom Licbte abgescblossen ist. Der 
leitende Keiz ist obne Zweifel die Anziebung der Scbwerkraft, wie es 
nacb Andrew Knight’s Nacbweisen mit keimenden Pflanzeu der Fall 
ist. Wenn ein Sprosz irgend einer gewObnlicben Pflanze in einem 
Glase Wasser im Dunklen in eine geneigte Stellung gelegt wird, 
so wird sicb die Spitze in wenig Stunden aufwirts biegen; und wenn 
dann die Lage des Sprosses umgekebrt wird, so kebrt aucb der ab- 
warts gebogene Sprosz seine Kriimmung urn; wenn aber der Ausliufer 
einer Erdbeere , welcber keine Neigung bat aufwirts zu wacbsen, so 
bebandelt wird, so wird er sicb in der Ricbtung der Scbwerkraft, an- 
statt im Gegensatz zu ibr, abwSrts krummen. Wie bei der Erdbeere 
ist es aucb meistens mit den windenden Sprossen der Uihhertia den- 
tata der Fall, welcbe seitwarts von Gebuscb zu Gebuscb klettert; 
denn wenn diese Sprosse in eine nacb abwarts geneigte Stellung ge> 
bracbt werden, so zeigen sie wenig, zuweilen gar keine Neigung, sicb 
aufwarts zu krummen. 

Drittens biegen sicb Kletterpflanzen , wie andere Pflanzen, nacb 
dem Licbte zu durcb eine Bewegung, welcbe der Krummung, die sie 
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zu rotiren veranlaszt, sehr analog ist, so dasz ihre revolutive 6ewe> 
gung liftufig bei der Bewegung jjach dem Lichte bin oder vom Lichte 
weg beschleunigt oder verlangsamt wird. Andererseits biegen sich in 
einigen wenigen Beispielen die Ranken dem Dunkel zu. 

Viertens haben wir die spontane revolutive Bewegung, welche von 
irgend einem auszeren Reize unabhSngig ist, aber mit der Jugend des 
Theils und kr&ftiger Gesundheit zusammenb&ngt; und dieses wiederum 
hSngt naturlich von einer gehOrigen Temperatur und andern gunsti- 
gen Lebensbedingungen ab. 

Funfbens baben Ranken, was aucb ibre bomologe Bedeutung sein 
mag, und die Blattstiele oder die Spitzen der Blatter von Blatt- 
kletterern, augenscbeinlich aucb gewisse Wurzeln, slmratlicb das Ver- 
m5gen sich zu bewegen, wenn sie beruhrt werden, und biegen sich 
scbnell nach der berubrten Seite. HSufig genugt schon auszerst ge- 
ringer Druck. Wenn der Druck nicbt dauernd ist, streckt sich der 
in Rede stehende Theil wieder gerade aus und ist wieder bereit, sich 
nach einer Berubrung zu biegen. 

Secbstens und letztens ziebn sicb Ranken bald, nachdem sie eine 
Stutze ergriffen haben, aber nicbt nach einer blosz zeitweiligen Krum- 
mung spiral zusammen. Wenn sie nicbt mit irgend einem Gegen- 
stande in Berubrung gekommen sind, so ziebn sie sich doch schliesz- 
licb, nachdem sie zu rotiren aufgehdrt baben, spiral zusammen; aber 
in diesem Falle ist die Bewegung nutzlos und tritt nur nach Verlauf 
einer betracbtlicben Zeit ein. 

In Bezug auf die Mittel, durch welche diese verschiedenen Be- 
wegungen ausgefQhrt werden , kann nach den Untersuchungen von 
Sachs und von H. de Vries nur wenig Zweifel daruber bestehn, dasz 
sie Folge ungleicben Wacbstbums sind; aber aus bereits mitgetheilten 
Grunden kann ich nicbt glauben, dasz diese Erklarung aucb auf die 
rapiden Bewegungen nach einer zarten Berubrung angewendet wer- 
den kann. 

Endlich sind die Kletterpflanzen binreicbend zablreicb, urn im 
Pflanzenreich, ganz besonders in den tropischen Waidern einen in die 
Augen fallenden Zug zu bilden. America, welches, wie mir Mr. Bates 
bemerkte, so auszerordentlicb reicb an Baumtbieren ist, ist nach Mohl 
und Palm gleicbfalls auszerordentlicb reicb an kletternden Pflanzen; 
und von den von mir untersucbten rankentragenden Pflanzen sind die 
bochstentwickelten Arten Bewobner dieses groszen Continents, namlich 
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(lie terscliiedenen Species vod Bignoftia, Eccremocarpus , Cohaea und 
Ampelopsis. Aber selbst in den Dickichten unsrer gem^rSzigten Erd- 
striche ist die Zahl der kletterndeo Species und Individuen betrScht- 
lich, wie man beim Zahlen derselben finden wird. Sie gehSren zn 
vielen und sehr verschiedenen Ordnungen. Urn eine oberflfichliche 
Idee von ihrer Verbreitung in d^r Pfianzenreihe zu erlangen, zeichnete 
ich nach den von Mohl und Palm mitgetheilten Listen (wobei icb 
selbst nocb einige wenige hinzufugte, und ein competenter Botaniker 
wurde ohne Zweifel noch viel mehr haben binzufugen kOnnen) alle 
diejenigen Familien in Lindley’s .Vegetable Kingdom" an, welche 
Windepflanzen , Blattkletterer und Bankentr^ger enthalten, Bindley 
tbeilt die pbanerogamen Pflanzen in neunundfunfzig Verbindungen oder 
Verwandtschaften; von diesen enthalten nicht weniger als funfund- 
dreiszig kletternde Pflanzen der obigen Arten, wobei mit Haken und 
Wurzeln kletternde Formen ausgeschlossen wurden. Diesen mussen 
noch einige wenige cryptogame Pflanzen angeschlossen werden. Wenn 
wir fiber die weitere Trennuug dieser Pflanzen von einander in der 
Keihe nachdenken, und wenn wir erfahren, dasz in einigen der grfiszten 
und am schirfsten bestimmten Ordnungen, wie den Compositae, Bu- 
biaceae, Scrophulariaceae, Liliaceae u. s. w., Species nur in zwei oder 
drei Gattungen das Vermfigen zu klettern haben, so drfingt sich die 
Schluszfolgerung unserem Geiste auf, dasz die Ffihigkeit zu rotiren, 
von welcher die meisten Kletterpflanzen abhingen, beinahe jeder Pflanze 
im ganzen Pflanzenreich angeboren, wenngleich nicht entwickelt ist. 

Es ist oft in unbestimmter Allgemeinheit behauptet worden, dasz 
Pflanzen dadurch von den Thieren unterschieden werden, dasz sie das 
BewegungsvermOgen nicht besitzen. Man sollte vielmehr sagen, dasz 
Pflanzen dies Vermfigen nur dann erlangen und ausfiben, wenn es ffir 
sie von irgend welchem Vortheil ist; dies ist von vergleichsweise selt- 
nem Vorkommen, da sie an den Boden geheftet sind und ihnen Nah- 
rung durch die Luft und den Regen zugeffihrt wird. Wir sehen, wie 
hoch auf der Stufenleiter der Organisation eine Pflanze sich erheben 
kann, wenn wir eine der vollkommeneren rankentragenden Formen 
betrachten. Es stellt dieselbe zuerst ihre Ranken in Bereitschaft zur 
Thatigkeit, wie ein Polyp seine Tentakeln ordnet. Wenn die Ranke 
falsch gestellt ist, so wirkt die Schwerkraft auf sie ein und sie stellt 
sich zurecht. Das Licht wirkt auf dieselbe ein und biegt sie nach 
sich zu Oder von sich ab, oder die Ranke beachtet das Licht gar 
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nicht, was fix ein Yerhalten duq fur dieselbe am Tortheilhaftesten 
sein mag. Mehrere Tage laog rotiren die Banken oder die loternodieD, 
Oder beide, spontan mit einer steten Beweg^ug. Die Raoke stdszt an 
irgend einen Gegenstand, rollt sich schnell urn ibn her urn und er- 
greift ibn feat. Im Verlaufe einiger Siunden ziebt sie sicb zu einer 
Schraubenlinie zusammen, ziebt dabei den Stengel in die Hdhe und 
bildet eine ausgezeicbnete Feder. Alle Bewegnngen hdren nun auf. 
In Folge von Wacbstburo werden die Qewebe bald wunderbar stark 
und dauerhaft. Die Ranke bat ibre Arbeit getban und bat sie in 
wnnderbarer Weise getban. 



Register. 



Abstufungen des Baues, welche zur 
Entwickelung vollkommener Ranken 
fQhren, 147, 148. 

Adhatoda, 12, 23. 

AdJumia cirrhosa, 69. 

Akebia, 10, 13, 20, 25. 

Alima, spontane Bewegong, 151. 

Angaria Warscewiczii, 105. 

America, Zahl von Kletterpflanzen in, 
156. 

Ampelopsis hederacea. 111. 

Anstolochia gigas, 14. 

AscUpias, 33. 

Bates, W., Qber die Zahl der Baum- 
tbiere in America, 156. 

Bignonia, verschiedene Species ranken- 
tragend, 66. 

— Tvceedyana, hat Luftwnrzein, 34. 

B 1 & tte r ,StelIung bei Windepfianzen, 15. 

BIattkletterer,35; Znsammenfassung 
Qber 62; klettem sicherer als Winde- 
pflanzen, 147. 

BlQthenstiele yon Maurandia sensi- 
tiv und rotiren spontan, 52. 

Bohn e, gemeine, Fehlschlagen der Ran- 
ken, 153. 

Brassica napun, spontane Bewegnng der 
BlQthenstiele, 151. 

Brunnichia, 121. 

Bryonia dioica, 100, 105. 

Caoatchouk, von den Wurzeln der 
Ficus repens abgesondert, 143. 

Cardiospermum halicacdbum, 115. 

Ceropegia Qardnerii, 5; Art zu winden, 
15, 21; eine Species, welche in SQd- 
Africa die Fihigkeit zu winden ver- 
loren hat, 33. 

Cissns discolor, 110. 

Clematis, verschiedene Arten, Blattklet- 
terer, 36. 

Cobaea scandens, 82. 

Combretum, 32. 

Corydalis claviculata, 93. 

Cucurbita pepo, fehlgeschlagene Ran- 
ken, 153. 

Cucurbitaceae, Natur der Ranken, 99. 

CMscuta, Stamm irritabel, 13, 55. 

Bicentra thalictrifolia, 96. 

Dipladenia, Art zu rotiren, 21; mit 
Haken versehen, 141. 

D r e h e n der Axen windender Pflanzen, 6. 



Dutrochet, seine AufsQtze Qber Klet- 
terpflanzen, 1. 

Eccremocarpus scaber, 79. 

Echinocystis lohata, 98. 

Empfindlichkeit der Ranken, Na- 
tur der, 150. 

Epbeu, 142, 144. 

Erbse, gemeine, 86. 

Fame, windende, 30. 

Fehlschlagen der Ranken, 153. 

Ficus repens, ein Wurzelkletterer, 142. 

Flagellaria indica, 61. 

Fumaria officinalis, 58. 

Galium aparine, ein Hakenkletterer, 140. 

Gipfel von Windepflanzen haufig ha- 
kenformig, 10. 

Gray, Asa, Aufsatz Qber die Ranken 
der Cucurbitaceae, 1; Qber die Ran- 
ken von Passi flora, 118; von Sicyos, 
132; Qber Rosa setigera, 141. 

Gloriosa Plantii, 60. 

Gummi, elastiscbes, von den Wurzeln 
der Ficus repens abgesondert, 143. 

Hakenkletterer, 190. 

Hanburya mexicana, 103. 

Harvey, Prof., Qber den Verlust des 
Windungsvermogens, 33. 

Hedera Mix, 142, 144. 

Hibbertia dentata, 20, 28; Sprosse drehn 

i sich aufwftrts, 155. 

Hofmeister, Qber die Irritabilitat 
junger Blattstiele, 151. 

Hopfen, Vermfigen zu winden, 2. 

Hoy a carnosa, 4, 34, 142. 

; Humulus lupulus, 2. 

Ipomaea argyraeoides, 33. 

Jaeger, Prof. G., Qber Kletterpflanzen, 
140, 146. 

Kerner, Qber die Reizbarkeit von BlQ- 
tbenstielen, 151. 

, Lapagerea, 19. 

Lathyrus aphaca, 89; wahrscheinliche 
Weise der Entwickelung seiner Ran- 
ken, 154. 

' — grandiflorus, 89. 

' — nissolia, grashalmQhnlicheBl&tter er- 
setzen die Ranken, 154. 

L4on, Qber eine Varietftt von Phaseo- 
lus, 33; Qber spirale Contraction der 
Ranken, 127. 
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Licht. 



Begister. Zusammenfassung. 



Licht, Wirkuog auf WindepHanzen, 32; 
Vermeidung des — s von den Rauken, 
75, 81, 85, 106, 111, 134. 

Linum, spontane Bewegung, 151. 

X/OO'-a aurantiacay 24, 27. 

Lonicera brachypoda, 11, 32. 

Lojihoitpertmim scandem, 55. 

Lygodium articulatum, 19, 30. 

McNab, Dr., Ober Ampelopitis Veit- 
chit, 112. 

Jlfarc^rai't<i,einWurzelkletterer,141,144. 

Masters, Dr., ttber Torsion, 8; Qber 
die Uolzgef^sse der Blattstiele, 58, Anm. 

Maurandia, ein Blattkletterer, 51 ; Bid- 
thenstiele empfindlich, 52. 

Mikania gcandetu/, 23, 27. 

Modecca, 121. 

Mo hi, Hugo von, sein Werk, 1. 

Moquin-Tandon, Ober das Fehl- 
schlagen der Blatter bei dcr Bohne, 1 54. 

Mailer, Fritz, Ober die Structur des 
Holzes kletternder Ptlanzen. 34 ; Ober 
Pflanzen, die Ober andero wegkriechen, 
140 ; Qber die Entwickelung von Zwei- 
gen zu Ranken, 65; Ober Wurzeln von 
Philodendron, 144; Ober die spontanen 
Bewegungen gewisser Pflanzen, 151. 

Mutifia clematis, 90. 

Naudin, Ober das Febischlagen von 
Ranken, 153. 

Nepentltes, 62. 

Nutation, rotirende, 9. 

Ophiogloisum japonicum, 60. 

Palm, Citat seiner Abhandlung, 1. 

Passi flora gracilis, 117. 

— punctata, 120. 

— quadrangularis, 121. 

— sicuoides, 118. 

Paulhnia, 117. 

Periploca graeca, 33. 

Phaseolm, Torsion der Axen, 8; nicht 
windende Varietit, 33. 

Philodendron, Wurzeln von, 144. 

Pisum sativum, 86. 

Polygonum convolvulus, 33. 

Ranken, Geschichte unsrer Kenntnis, 
66; spirale Contraction, 121; Zusam- 
menfassung Qber, 129, 155; Ursache 
der Bewegung bei BerObrung, 138; 
Fehlschlagen, 153. 

Rankentr&ger, klettern sicherer als 
Windepflanzen, 147. 

Bhodochiton volubile, 54. 

Bosa setigera, Sprossc vom Lichte weg- 
gebogen, 141. 

Bubus australis, 140. 

Buscus, 19. 



i Sa chs. Prof., Qber Torsion, 7: Qber die 
' Ursachen der revolutiven Bewegung, 
17; Ober Ranken, zum Ergreifen ver- 
schiedencr dicker StQtzen angepaszt, 
135; Qber die Ursache der Bewegung 
der Ranken bei BerOhrung, 137. 

8 c h e i b e n, Haft-, von Ranken entwickelt. 

72, 77, 104, 112, 137. 

Scyphanthus, 21, 27. 

Serjania, 116. 

Sicyos, 132. 

Siphomeris, 10, 15. 

Smilax aspera, 91, 141. 

Solanum dulcamara, 15, 27, 33. 

I — jasminoides, 56. 

Spencer, Herbert, Qber das Verhilt- 
nis axiler zublattartigen Organen, 152. 
I Sphaerostemma, 10. 

Spiller, Mr., Qber die Oxydation des 
Caoutchonk, 143. 

' SpiraIeContractionderRanken,121. 
'Spruce, Mr., Ober Marcgravia, 141. 
'StOtze, Dicke der, um welche Pflan- 
! zen winden kQnncn, 17, 29^ Dicke der, 

^ welche Ranken umfassen kOnnen, 135. 
j Tacsonia manicata, 121. 
j Tamus communis. 19. 

I — elephantipes, 32. 

Tecoma radicans, 34, 143. 

Thunbergia alata, 15. 

.Torsion der Axen von windenden 
I Pflanzen, 5. 

' Tropaeolum, verschiedene Species von — , 

I Blattkletterer, 47. 

' F(im71a aromatica, 144. 
j Kih’s vinifera, 105. 

[Vortheile, durch das Klettern er- 
reicht, 144. 

I Vries, H. de, Qber Torsion, 6, Anro. ; 
Qber die Ursache der revolutiven Be- 
wegung, 17; Ober spirale Contraction 
der Ranken, 122, 126; Ursache der 
Bewegungen der Ranken, 139. 

Wein, gemeiner, 105; wilder. 111. 
Windende Pflanzen, 1; Sprosse 
werden zuweilen spontan spiral, 13; 
Tabelle der Geschwindigkeit der Ro- 
tation verschiedener Species, 18; ano- 
male F&lle, 32. 

Wistaria, 10, 14, 17. 

Wurzeln, wie Ranken wirkend, 144. 
Wurzelkl etterer, 141. 

Zanonia indica, 105. 

Zus a mm enfassungQber Windepflan- 
zen, 31; Ober Blattkletterer. 62; Qber 
die Bewegungen der Ranken, 129, 155. 



Drurk dor E. Schwolzerbart'sehon Buchdruokerri In Stuttgart. 



